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1 Oswiadczenie projektantow

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333,
2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282, 784) oswiadczam, ze
»Projekt Wykonawczy - PRZEBUDOWA, NADBUDOWA | ROZBUDOWA BUDYNKU PROKURATURY
W LUBLINIE PRZY UL. OKOPOWEJ 2A.”
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Adres obiektu: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
UL. OKOPOWA 2A
20-950 LUBLIN

Inwestor: PROKURATURA REGIONALNA W LUBLINIE
UL. OKOPOWA 2A
20-950 LUBLIN

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

wrzesien 2021

Projektant w specjalnosci instalacje elektryczne / SSP

mgr. inz. Tomasz Kopec¢

upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. CNBOP nr 294/2017

Sprawdzajgcy w specjalnosci instalacje elektryczne / SSP

inz. Krzysztof Kedzierski

upr. nr LUB/0146/POOE/10 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
upr. CNBOP nr 293/2017
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WA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-MHR-73R-UGD *

Pan Tomasz Robert Kope¢ o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0067/11

adres zamieszkania ul. Kubusia Puchatka 1, 21-003 Jakubowice Koniriskie

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-25 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierédw
Budownictwa.




msukiop mepdbiofNzus ip uo_wcx SEE ki) hme

ol

%%5 o

RO 0FapleA57IO NpERS
Advzowpomazly

fonflsesyyseacyy Hstmoy fomodino Ablwpzio pusg

b

i 043)5 [ BIU]ISLZ OP NUeudZpEzIn 2z zeim aulinjea)
1318 smolesnrey ¥ asosngiajor) ‘amoloox wi) m SuzoA10810000aP[0 1 AUZIAIBP
vimazpezin 1 afowpupsmt ‘o8 yul ofanjey ‘ofomepmopnq npyerqo eruemopysfoxd -
‘youieloads [3) a1sa.0(8Z A REIL} gy DpeIZp viuBsoizpodsodfez meyyafoad eruszpbziods -
:op bferumeadn eromumerdn szsforuru ¢ g6 zod ‘gg IN
1) °Z¢q / drmotumopnq M yoAuzotuyosy ifoyury yoAujerzpoures oimeids A I QOQT BISIMY 8T
vIIp Z emjommopng 1 nuodsuel] ensmip eiuszpeziodzos [ snpg § 1 61 § Aoow BN CTT

Hazsunade zaq

“AMEISTH

S IS0 79 }IB WIIUIZIZIISHZ Z YIAURMOPNG MODIIIGO BINRWAZON [5UZdINYI3) Ho1juoY eiuemomerds -
‘0rSI0INE NIOZPEY 3] 1ds 1y exdn

yuAzsfaram [933(qo wsoujelzads s goluepmwopng moyyaford wiﬁvimu% ,ﬂna;o_v_a?kn «

:0p dmeispod kimouess viusiumedn azslarumu © bogouyefoads a/m
WAYB[GO DISOIYEZ M SUR[MOPNG OMBIJ - AMRIST $ 15N €] ‘We ze1o G 1 ['Pid [1sn 7] ‘Je Ksow BN |

DISHAIZAD 1M1y Joyzskzry] uvg

PANZ 808 0w0NRP | RATAIDPR
wozptzan 1 Hovjepsui ‘s asomyez M fullovysur psoujelaods m
wazauesde zoq vrmemopyafoid op
vorameadn sonjez AmojoBsz3zg

B g

odsuepaopng rozpeN
Jop{adsuf Aumoly 7

g 508-0C -

‘Of RZORUARY ‘10
pfs1azpayy Jonzsfuy veq £}
.«\
efnwdzag

\

ui Ip

;Etc_ %
A0 089EYIZIO nprpy

Adbzolupomozig

IISCY PR 70 IFw

huffmypieay fsmoy fmoBdog Lbfeozie pepg
ULIDE A JIULYNT M 2y fzuy Agzp L

wsazodI0p faf A1up po brup p pag
OUAEZSIEA M BATUMOPNE ADISIAZUT £q2] fonis|od faulKoeyg) BA__A._E?_ ﬁoﬁi\ﬁxaﬂ |

A0NUOEED st U Sidm 7210 03208 OPRE MIOZPEA 10 ansafas cmac_EEuu op sudm _igam Q_Euzk.ﬁi.s
g 1009} 1fo%umy 4o A -:B>§=§¢, op oSSn_.c__ =~ QUBIMOPA] ORI — Ammsn My g wa g ue 2 omposz g

HINFHZONO0d
HzA20p 21301Mpo BU oTBZEYSM YoAurpmopny wsrmaexdn yoluspry saeyz

zA20p eraupesezn po d1s afnddispo ; wz uzed z 101 7od g

ANCTO00T 7202/
oaullopnsinupe eruesoddisod asyopoy v § £0] He amerspod ea

‘Ruons ES.duN IOFOD AV WAUIUPI{FZMD 7 DNZRIMZ Ay
HINHTINGYSVZL

yoduzofgaSaouaoaryalo 1 yoluzodiyago
uazpbzin 3 tovpvisur 1a1s 21524402 M Lufonivisur 150w Hads m
HR2DWNLTO 20q muvmoryalosd op

01/A00d/9¥10/d1T : Aufhouapima IN
ANVIMOJOE VINTINAVIIN

fewizno
QMM M “1gL6] vorBW ¢ BUp Auozpomn

Jatukzu

DISUAIZAT 1mpry Joyzshzay] ueq

27 ‘AUIRZPIDImIs

J iz uzod Z {40 zod ‘g aN A 000T 711 2(1/ owuciuﬁua.::nwa
sunmodiisod noppoY | § po1 M 1 /g8 eod ¢ mm AN 90T 'z 2 AUARAONG s oy oAREZp
ameids A 3 907 CIURIMY Y7 PIID 7 ea)or dsunry, ensiupy P d, 1 W0 $ m 181 8§21 § 1 nd pasn
IS 2o G wez uzod 2 gyrpozod tgcyay 4 chN 2 () q Awjoupal 1syar ; SUMMOPNG omerg T peg1 eadiy L vmp z Amgisn
S0 pasn py e Cpoid §ouse gpue ywz wed 2 Crpczod T ACHIG07 2 ) AQ/ AISIIUQIn ZRI0 BMIDIIMOPY
MEIUAZUL MOPRINGUE GOAMOpUMTZ YOBPEZIOWRS O 1007 eNpREB <) BID Z Ammisn Nj.: T80 T uR Smvispod ey

VIZADAA

01/ 1¥T/ 1E1L A0 HOT
YMLOINMOONG

MOUIINAZNI
10107 PP g Bp ‘HMgn] v 4 wN |
VMOOIHUMNO
vys813dnn




~ @ POLSKA

[T
ZONS |, .
FTIWN N
." I 'l|'. —> 2
—=—=—= |INZYNIEROW
J___.—Fﬁ “_/
;;-ff"f{/] BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-FDS-D6V-1I5 *

Pan Krzysztof Artur Kedzierski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0194/10

adres zamieszkania ul. Miernicza 36, 20-805 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-30 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréow
Budownictwa.



3 Zakres projektu

3.1 Przylacza
Projektowane instalacje stanowia instalacje zasilane zalicznikowo. Przeniesienie uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego na zewnatrz budynku zgodnie z odrgbnym opracowaniem, uzgodnionym w PGE
Dystrybucja SA (wykonane w | etapie). Instalacje zalicznikowe zgodnie z niniejszym opracowaniem.

3.2 Demontaze
Projekt obejmuje demontaze istniejgcych urzadzen i okablowania instalacji elektrycznych. Rozdzielnia
RGnN istniejaca do demontazu po zasileniu instalacji odbiorczych z nowej rozdzielnicy.

Materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie ze stosownymi przepisami, Inwestor zastrzega sobie
prawo do przejrzenia zdemontowanych elementéw instalacji i wyboru tych o zadowalajacym stanie
technicznym w celu ich poézniejszego wykorzystania. Wykonawca robdét ponosi koszty utylizacji
materialdw z demontazu.

3.3 Instalacje elektryczne
Projekt obejmuje instalacje elektryczne dla budynku w obrebie opracowywanej czg$ci budynku:
e Montaz przyciskow PWP — rozbudowa wylgczenia o 2 nowe przyciski PWP
Zabudowe nowych zabezpieczen w istn. rozdzielniach zgodnie z potrzebami
Montaz konstrukcji wsporczych dla prowadzenia WLZ-tow,
Instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego,
Instalacja centralnej baterii,
Instalacje o$wietlenia zewngtrznego,
Instalacja gniazd wtykowych ogolnych,
Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych) typu DATA
Instalacje zasilajace dla urzadzen wentylacji, klimatyzacji, agregatéw chtodniczych, suszarek,
lodowek i pozostatych urzadzen technologicznych,
Zasilanie urzadzen teletechnicznych,
Instalacja potaczen wyrownawczych,
Instalacja uziemiajaca podstawowa i teletechniczna;
Instalacja odgromowa,
Instalacja podgrzewania rynien i rur spustowych, podgrzewania schodow wej$¢ gtéwnych,
Instalacja fotowoltaiczna,
Ochrona przeciwpozarowa
Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrona przeciwprzepigciowa

UWAGA: Z opracowania wylaczono fabryczne rozdzielnice zasilajaco-sterownicze dla central
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, sterowniki wezta cieplnego wraz z instalacjag AKPiA — Instalacje te wraz
z rozdzielnicami/sterownikami powinny by¢ wykonane i dostarczone przez dostawce urzadzen, jako
funkcjonalny komplet z urzadzeniami objety jednolita gwarancjg oraz r¢kojmig.

4 Podstawa opracowania
1. Umowa z Inwestorem
2. Uzgodnienia biezace ze stuzbami technicznymi Uzytkownika

3. Przepisy i Normy (lub rownowazne do wskazanych norm):
e Ustawa z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz.
11, 234, 282, 784.z p6zniejszymi zm.)
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 roku w sprawie szczegdétowego zakresu i
formy projektu budowlanego ( Dz. U. 2012.462 z pozn. zm.)
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Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r.
poz. 11, 234, 282).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. U. z 2014.883
pozn. zm).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.2016.191 z pozn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z pozn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010.109.
719).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
2003.120.1126).

PN-EN 50290-4-2:2015-01 — Kable telekomunikacyjne -- Czegs¢ 4-2: Ogolne warunki stosowania
kabli -- Przewodnik stosowania

PN-EN 50565-1:2014-11 — Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodow na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0/U)

PN-HD 603 S1:2006 — Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 61140:2016-07 — Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty
instalacji 1 urzadzen

PN-HD 60364-4-41:2017-09 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czg$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym

PN-HD 60364-4-46:2017-01 — Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-46: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Odtaczanie izolacyjne i tgczenie

PN-HD 60364-4-443:2016-03 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napig¢ciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD 60364-5-51:2011 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czg¢é¢ 5-51: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne

PN-HD 60364-5-52:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-02 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-54: Dobor 1 montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-534:2016-04 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-534: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie -- Urzadzenia do
ochrony przed przej$ciowymi przepigciami

PN-HD 60364-5-559:2012 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 5-559: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprawy oswietleniowe i instalacje o§wietleniowe

PN-HD 60364-6:2016-07 — Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 6: Sprawdzanie
PN-IEC 60364-5-52:2002 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow
12



o PKN-CLC/TS 61643-12:2007 — Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective
devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles

e PN-EN IEC 60099-5:2018-08 — Ograniczniki przepi¢¢ -- Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania

o PN-EN 60947-1:2010 — Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

e PN-EN 61439-1:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe -- Czg¢$¢ 1: Postanowienia
ogo6lne

e PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdzialu energii elektryczne;j

e PN-EN ISO 13943:2017-10 — Bezpieczenstwo pozarowe — Terminologia

e PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze§¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

o PN-EN 60269-6:2011 ,,Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia. Cz¢s¢ 6 — wymagania dotyczace
wktadek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemoéw energetycznych

e PN-EN 50618:2015-03 Kable i przewody elektryczne do systemow fotowoltaicznych
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

5 Charakterystyka obiektu

. Napigcie sieci nN: 0,4 kV

. Czestotliwos¢ napiecia: 50 Hz

. Zabezpieczenie przedlicznikowe: 315 A

. Miejsce przytaczenia: istniejaca rozdzielnica nN 0,4 kV w stacji transformatorowej K-105 (granica

wlasnosci: zaciski pradowe na wyjsciu przewodoéw od zabezpieczen w rozdzielni nN w stacji trafo w
kierunku instalacji odbiorcy).

6 Tablica pomiarowa
Instalacje wykonane wg projektu dla | etapu inwestycji.

7 Zasilanie obiektu i zlacze ZK-PWP
Instalacje wykonane wg projektu dla | etapu inwestycji.

8 Rozdzielnica glowna RGnN
Rozdzielnica wykonana wg projektu dla | etapu inwestycji.

Niniejszy projekt obejmuje dobudowe w czesci pozarowa RPOZ zabezpieczen dla nowych zasilaczy ppoz.

WSZYSTKIE WYPROWADZENIA KABLI WYKONAC PRZEZ ZACISKI POSREDNICZACE
ZABUDOWANE NAD ZABEZPIECZENIAMI.

Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej TN-S. W ztaczu ZK-PWP podziat sieci, catos¢ instalacji od rozdzielnicy
gtownej z wydzielonym przewodem ochronnym PE.

Po podtgczeniu nowych obwodow nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ polaczenia Srubowe aparatury i osprzetu
elektrycznego oraz potaczen przewodow — zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta
rozdzielnicy. Rozdzielnice winny speilnia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice
i sterownice niskonapigciowe -- Cze¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne” (lub rownowaznej do wskazanej normy).
Wraz z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ kart¢ gwarancyjna urzadzenia, protokoty i $wiadectwa
badan zgodnie z norma jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony W Kieszeni na drzwiczkach.
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9 Zasilacz UPS

Zasilacz UPS bedzie stuzyt do podtrzymania obwodéw zasilania gwarantowanego, tj. gniazd
komputerowych i odbioréw niskopradowych/teletechnicznych.

UPS zabudowany w pom. rozdzielni gtéwnej Wymagany czas podtrzymania catosci systemu 10
minut. Po tym czasie ma nastgpi¢ zrzut obcigzenia — wylaczenie rozdzielnic pigtrowych
komputerowych.

W | etapie inwestycji zabudowano UPS skladajacy sie z 2 moduléw o mocy 20kVA/20kW, z mozliwoscig
pracy w redundancji N + 1 dla mocy 20kVA/20kW.
UPS nalezy rozbudowa¢ do mocy 80kVA/80kW poprzez dostawienie dodatkowej szafy UPS zawierajacej

2 modutly mocy.

Z UPS’a ma by¢ podany sygnat (przez SNMP/Ethernet, Modbus RTU, Modbus TCP, styki przekaznikowe)
o zaniku zasilania. Wtedy sterownik odlicza 10 minut i podaje sygnat na wylaczenie odpowiednich linii
zasilajacych odbiory (tzw. zrzut obcigzenia). Inne sygnaty (praca z sieci, awaria, bypass itd.) mozna wystawic¢
z UPS we wszystkich tych protokotach lub przez przekazniki.

Zeby zrealizowa¢ zatozenia projektowe, nalezy wyciagnaé z UPS stan naladowania baterii, szacowany czas
podtrzymania albo napiecie baterii (dane w rejestrach Modbus).

Przy powrocie zasilania sieciowego podczas ww. odliczania, zrzut ma zosta¢ anulowany, odliczanie
wyzerowane / ewentualnie czas ponownego podtrzymania dostosowany do aktualnej pojemnosci baterii.

Po zrzucie obcigzenia z rozdzielnic komputerowych, UPS ma podtrzymywac tylko serwerownie/punkty
posrednie az do petnego roztadowania.

Sygnalizacja stanu zasilania ma by¢ dostepna z dowolnego komputera wpigtego do sieci LAN.

Wymagane parametry zasilacza UPS:
e Napiecie akumulatorow12 V
Pojemnos¢ akumulatora 9 Ah
Oprogramowanie dedykowane tak
Napigcie znamionowe (konfigurowalne we/wy): 220/380; 230/400; 240/415V 50/60Hz
Znamionowy wspotczynnik mocy wyjsciowej: 1.0
Funkcja migkkiego startu
Stopien ochrony: IP20
Sprawno$¢ ponad 96% w trybie podwdjnej konwersji
Whbudowana redundancja (wewngtrzna praca rownolegta)
Skalowalna architektura i funkcjonalnos¢
Praca rownolegta do 8 jednostek
Wymiana i skalowalnos$¢ "na gorgco"
Zastosowanie ultraszybkiego bezpiecznika w obwodzie przetacznika statycznego
Zabezpieczenie wsteczne
Gotowos¢ do pracy wirtualnej i pracy w chmudze
Wewnetrzny Bypass (MBS)
Architektura UPS-a  on-line double conversion
Liczba faz na wejsciu 3 (400V)
Ztacza
Porty zasilania we. Hard Wire 5-wire (3F + N + PE)
Porty zasilania wy. 1 x Hard Wire 5-wire (3F + N + PE)
Pozostate ztacza we/wy - 2 kieszenie komunikacyjne Mini-slot
Wewngtrzne porty USB (nadrzedny i dla urzadzen)
5 wejsc¢ przekaznikowych i dedykowane EPO
1 wyj$cie przekaznikowe
Ziacza 1 x USB (Type B) , RJ-45,2 x USB 2.0, MiniSlot , RS-232 (COM)
Typ obudowy Tower
Wymiary 335 x 750 x 1300 mm (= 10%)
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10  Rozdzielnice pietrowe

Nalezy zastosowaé rozdzielnice wykonane w Il klasie izolacji przeznaczone dla aparatury modutowej, IP
min. 44 (IP65 odporna na UV dla rozdzielnicy wentylacji oraz rozdzielnicy fotowoltaiki na dachu).
Rozdzielnice wyposazone bgda w:

o  Glowny wylacznik pragdu — modutowe roziaczniki obcigzenia

o Lampki kontrolne obecnosci napigcia

e  Ochronniki przepigciowe typu II

o Wylaczniki ochronne roznicowo-pradowe oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodow

odptywowych
e Aparaturg sterujaca i kontrolng (wg potrzeb / schematy rozdzielnic)

WSZYSTKIE WYPROWADZENIA KABLI WYKONAC PRZEZ ZACISKI POSREDNICZACE
ZABUDOWANE NAD ZABEZPIECZENIAMI.

Napigcie znamionowe obudowy 690V, prady znamionowe dobrane do poszczegdlnych rozdzielnic.
Wytrzymatos¢ zwarciowa aparatury min. 10 KA.

Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej TN-S. Cato$¢ instalacji z wydzielonym przewodem ochronnym PE.

Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potgczenia srubowe aparatury i osprzetu elektrycznego
oraz potgczen przewoddéw — zaciskow. Momenty dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy.
Rozdzielnice winny speinia¢ postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice
niskonapicciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia og6élne” (lub rownowaznej do wskazanej normy). Wraz
z rozdzielnicami producent winien dostarczy¢ karte gwarancyjng urzadzenia, protokoty i §wiadectwa badan
zgodnie z normg jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W
rozdzielnicach pozostawi¢ rezerwg¢ miejsca 25 %.

Na drogach pozarowych rozdzielnice powinny zosta¢ zabudowane pozarowo do poziomu EI60 / drzwi EI60,
w szachtach instalacyjnych. Do tablic winien by¢ zachowany swobodny dostep (z uwzglgdnieniem
zabudowy EI160 / drzwi EI60).

Zgodnie z wytycznymi dostawcy ciepla, rozdzielnice wezta cieplnego nalezy wyposazy¢ w licznik energii
elektrycznej z mozliwo$cig plombowania.

11 Instalacje elektryczne - wymagania ogolne

Uklad sieci w obiekcie: TN-S.

Instalacja odbiorcza z odrebna ochronng zyla zoéttozielong PE. Nalezy stosowaé przewody instalacyjne
energetyczne z zytami miedzianymi na napigcie 500/750V / kable na napigcie — 0,6/1 kV. Rozdzielnice
i tablice Il klasy izolacji. System ochrony od porazen — samoczynne wytaczenie, I Klasa izolacji, potaczenia
wyrownawcze uziemione.

Glowne ciagi instalacyjne w metalowych korytkach perforowanych i siatkowych oraz rurach ostonowych.
Uwaga: przy przejsciu przewodow przez strefy pozarowe przepusty kablowe, kable i przewody
uszczelni¢ masa ognioodporna EI1120.

Dla budynku zgodnie z obowiazujacym rozporzadzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku nalezy
stosowad kable i przewody o klasie minimalnej okre$lonej w normie PN-EN 50575 jako:

Dca-s2, d1, a3 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi

B2ca-slb, d1, al — dla drog ewakuacji

Wszystkie kable wewnatrz korytarza musza posiadaé¢ klase minimalna okre§lona w ww. rozporzadzeniu jako
B2ca-slb, d1, al lub odporno$¢ pozarowa (np.:FE180/PH90 E90).

Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania kabli i przewodéw 0 wyzszej klasie ,,CPR” niz jest wymagana.

Niedopuszczalne jest stosowanie wylacznikéw roznicowopradowych o charakterystyce AC.
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Nalezy zachowac¢ odleglosci instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisow.
Urzadzenia wyposazy¢é W trwale oznaczniki zgodnie z symbolikg przyjeta w projekcie. Po wykonaniu
instalacji wykona¢ sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 (lub rownowaznej do wskazanej
normy).

12 Demontaze

Projektuje si¢ demontaze istniejgcych instalacji elektrycznych w opracowywanej czesci budynku.
Materialy z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie ze stosownymi przepisami, Inwestor zastrzega sobie
prawo do przejrzenia zdemontowanych elementéw instalacji i wyboru tych o zadowalajacym stanie
technicznym w celu ich pézniejszego wykorzystania. Wykonawca robot ponosi koszty utylizacji
materialéw z demontazu.

13  Konstrukcje wsporcze

Dla prowadzenia gtownych ciggéw instalacji projektuje sie ocynkowane drabinki kablowe szerokosci
600mm, korytka kablowe o szerokosci 100-400 mm i wysokosci 50mm, grubosci blachy min. Imm,
cynkowane metoda zanurzeniowg, prowadzone zgodnie z planami.

Jako gtowny ciag do szachtéw drabinki kablowe szerokosci 400mm.

W szachtach instalacyjnych w pionie projektuje sie: 2x drabinka 600x60, 1x drabinka 300x60.

Trasy do prowadzenia przewodow o napigciu roboczym 230/400V nalezy prowadzi¢ w odlegtosci min 150
mm przewodow teletechnicznych, komputerowych i systemow zabezpieczen. Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ przewodow o napigciu roboczym 230/400V od przewodow teletechnicznych, komputerowych i
systemOw zabezpieczen, z zastosowaniem stalowej przegrody wynosi 50 mm.

Uwaga: przy przejsciu przewodow przez strefy pozarowe przepusty kablowe, kable i przewody uszczelni¢
masg ognioodporng.

Do montazu korytek stosowac uchwyty $cienne (wysiggniki) / sufitowe (wieszaki typu C) o dlugosci uchwytu
min. 50 mm wickszej niz szeroko$¢ korytka. Wysiegniki powinny by¢ mocowane na min. 2 Sruby
bezposrednio do konstrukcji budynku poprzez przykrecenie Srubami i by¢ trwale obsadzone.

14 OsSwietlenie
Zaprojektowano oprawy oswietleniowe LED. Dla projektowanych opraw przyjeto natezenia o$wietlenia:
Korytarze — 150 Ix, klatki schodowe — 150 Ix, sanitariaty - 200 Ix, pomocnicze pomieszczenia — 200 Ix,
magazyny — 200 Ix, biura, archiwa, gabinety — 500 Ix.

Laczniki o§wietlenia umieszczaé na wysokosci 1,2 m. W sanitariatach osprzet elektryczny o stopniu ochrony
nie nizszym niz [P44. W pomieszczeniach biurowych, socjalnych i korytarzach osprzgt elektryczny o stopniu
ochrony nie nizszym niz [P2x.

Przyjeto oprawy 0 parametrach minimalnych:
Nr oprawy | Ilos¢ Parametry oprawy
na planie

48 | OPRAWA LED IP65 840 (3147 Im; 25.0 W)

18 | OPRAWA LED MICRO-PRM IP44 840 (2600 Im; 27.0 W)

2 | OPRAWA LED LINIOWA MICRO-PRM 840/ L-1138MM (3393 Im; 24.0 W)

8 | OPRAWA LED LINIOWA 5200 MICRO-PRM 840 / L-2258MM (3890 Im; 28.0 W)

6 | OPRAWA LED COMPACT PC-FROZEN E 21 1P66 840 / L-1500 (5181 Im; 38.0 W)

5| OPRAWA LED COMPACT PC-FROZEN E 21 IP66 840/ L-1200 (8158 Im; 55.0 W)
32 | OPRAWA LED TYPU KINKIET PC OPAL E IP44 24 840 / L-580MM (1046 Im; 9.0 W)

N[OOI WIN| -
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8| 160 | OPRAWA LED COMPACT MICRO-PRM E 34 IP44 840 (4137 Im; 39.0 W)

9| 8|OPRAWA LED PLX WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI E 34 840 / S-1,5M (6229 Im;
93.0 W)
10| 6| OPRAWA LED PLX IP44 34 840 / 1200X300 (4062 Im; 36.0 W)

11| 28| OPRAWA LED PLX E IP44 34 840 / 1200X300 (5642 Im; 58.0 W)

12| 557 | OPRAWA LED PLX WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI P44 21 840 / 1200X300
(5642 Im; 58.0 W)

13| 9| OPRAWA LED MICRO-PRM WYPOSAZONA W ZASILACZ DALI E 24 840 (4278 Im;
34.0 W)

14| 2|OPRAWA ZEWNETRZNA LED O SZEROKIEJ KRZYWEJ ROZSYtU GORA&DOL
2X2000 WIDE E IP65 34 840 (3473 Im; 28.0 W)

15| 2| OPRAWA ZEWNETRZNA LED PC 4000K E 04 P44 (836 Im; 14.0 W)

16| 11| OPRAWA ZEWNETRZNA LED PC-T E IP65 34 840 (2555 Im; 21.0 W)

17 9| OPRAWA ZEWNETRZNA LINOWA LED SHM E 24 IP55 840 L-2288MM (7414 Im;
56.0 W)

18| 28| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGLA, OPTYKA DO PRZESTRZENI OTWARTEJ,
cert. CNBOP IP20 (240 Im; 5.7 W)

19| 73| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGLA, OPTYKA KORYTARZOWA, cert. CNBOP
IP20 (240 Im; 5.7 W)

20| 54| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGtA, OPTYKA DO PRZESTRZENI OTWARTEJ,
cert. CNBOP IP32 (205 Im; 2.0 W)

21| 15| OPRAWA AWARYJNA LED OKRAGLA, OPTYKA KORYTARZOWA, cert. CNBOP
IP32 (205 Im; 2.0 W)

22 7| OPRAWA AWARYJNA LED ZEWNETRZNA OKRAGLtA, -20°C DO +40°C, cert.
CNBOP, IP65 (205 Im; 5.6 W)

23| 19| OPRAWA EWAKUACYJNA LED, cert. CNBOP, I1P20 (2W)

24| 59| OPRAWA EWAKUACYJINA LED, cert. CNBOP, IP20 (2W)
25| 12| OPRAWA EWAKUACYJNA LED MONTAZ SCIENNY, cert. CNBOP, IP20 (2W)

6 | Oprawa drogowa na wysiegniku o szerokiej krzywej rozsytu swiatta, 15350Im, 111W, -
40°C do +40°C, IP66

Oprawy sterowane lokalnie za pomoca tacznikow oswietlenia. Na korytarzach sterowanie lokalne i zdalne.
W wybranych rozdzielnicach zgodnie ze schematami nalezy zabudowaé elementy wykonawcze systemu
KNX. Tablet przystosowany do pracy cigglej zasilanej z wykorzystaniem protokotu PoE z dedykowanego
switcha w szafie serwerowej obstugujgcego ten protokot. W pom. ochrony 1/07 zabudowaé tablet do
zarzadzania systemem o$wietlenia (drugi tablet wg | etapu jest w pom. 1/12). System z mozliwo$cia
dotozenia kolejnych urzadzen i mozliwoscig rozbudowy. Nalezy dostarczy¢ licencje do obstugi systemu.

Serwer wizualizacji KNX umozliwia intuicyjng kontrole wszystkich urzadzen systemu.

Dostep do niego mozliwy jest przez komputer, laptop, smartfon, tablet lub panel dotykowy.

Kontrola serwera dostepna jest zarowno w sieci lokalnej, jak i poza nig.

Przyciski KNX do obstugi o$wietlenia dobrano, jako dwukrotne. Przycisk zostal zaprojektowany do
zalaczania catosci oswietlenia na danej kondygnacji szczegdélowy sposob realizacji sterowania o§wietlenia
nalezy uzgodni¢ na roboczo z Inwestorem oraz z Projektantem branzy elektrycznej.

Sterownik przekaznikowy zalaczajacy KNX do zalaczania odbiornika przy wykorzystaniu pojedynczego
kanatu.

Mozliwos¢ dowolnej kombinacji funkcji zataczania i sterowania.

Przelacznik pracy: sterowanie r¢czne / sterowanie z magistrali KNX.

141 Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne
Zaprojektowano oprawy przystosowane do pracy z centralng bateria Wydzielone oprawy o$wietlenia
awaryjnego LED, oprawy kierunkowe LED przy wyjsciach oraz oprawy o$wietlenia awaryjnego LED na
zewnatrz wyj$¢ z budynku. Zgodnie z obowigzujaca norma PN-EN 1838:2005 wydzielone oprawy
o$wietlenia awaryjnego zapewniaja wymagane $rednie nat¢zenie oswietlenia drog ewakuacyjnych. Wzdtuz
srodkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze niz 1 1x. Stosunek Emin/Emax nie mniejszy
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niz 1:40; 50% wymaganego nat¢zenia powinno by¢ uzyskane w ciggu 5 sek. a petny poziom do 60 sek. Czas
minimalny zgodnie z normg 1h.

Oprawy oswietlenia awaryjnego maja pracowaé w trybie ,,na ciemno”.

Wszystkie oprawy o§wietlenia awaryjnego winny posiadaé atest producenta oraz certyfikat CNBOP.

14.2  Centralna bateria
Centralna bateria zabudowana w | etapie inwestycji.
System nalezy rozbudowac o mozliwos¢ obstugi nowych obwodow o$wietlenia awaryjnego projektowanych
w niniejszej dokumentacji.

14.3  Oswietlenie kierunkowe
W ciggach komunikacyjnych, przy drzwiach wyjsciowych projektuje si¢ dodatkowo oprawy
oswietlenia z piktogramem kierunku ewakuacji. Oprawy zasilane z centralnej baterii.
Nad hydrantami projektuje si¢ analogiczne oprawy wyposazone zasilane z centralnej baterii z
piktogramem hydrantu.
Oprawy kierunkowe maja pracowaé w systemie ,,na ciemno’.

144  Oswietlenie zewnetrzne
Projektuje sie oprawy typu drogowego na wysigegnikach na elewacji oraz oprawy nad drzwiami wej§ciowymi
do obiektu, parametry wg legendy powyzej na planach instalacji/legendy jw.
Sterowanie o§wietleniem zewnetrznym za pomoca zegara astronomicznego, zgodnie ze schematami.

15  Instalacje gniazd 230~ i zestawow gniazd 400/230~
Gniazda ogblnego przeznaczenia w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i korytarzach mocowane na
wysokosci 0,3 m nad poziomem podtogi. Gniazda w sanitariatach na wysokos$ci 1,4 m.
W sanitariatach osprzet elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz IP44. W pomieszczeniach biurowych,
socjalnych i korytarzach osprzgt elektryczny o stopniu ochrony nie nizszym niz [P2x.

WSZYSTKIE GNIAZDA W DANYM ZESTAWIE "PEL" MAJA BYC BEZWZGLEDNIE
ZASILONE Z JEDNEJ | TEJ SAMEJ FAZY.

15.1 Gniazda komputerowe
Obwody gniazd komputerowych 230V zabezpieczone wyltacznikami réznicowo-pradowymi o pradzie
wylaczalnym 30 mA i charakterystyce ,,A” z cztonem zwarciowym.
Gniazda komputerowe zasilane z rozdzielnic pigtrowych komputerowych. Gniazda beda posiada¢ blokade
uniemozliwiajaca taczenie wtyczki innych urzadzen (czajniki, odkurzacze itp.).

Gniazda w kolorze czerwonym grupowane po 4 szt. w stanowiskowy punkt elektryczno-logiczny PEL
(konfiguracja punktu PEL to 2 gniazda przeznaczenia ogolnego, 4 gniazda DATA, 2 gniazda 2xRJ45).

W biurkach odsunigetych od $cian projektuje sie punkty PEL w formie puszki podtogowej
Zastosowac¢ puszki uniwersalne podlogowe z blachy stalowej, z mozliwo$cia regulacji gtebokosci w zakresie
70-120mm, z pokrywa. Wyposazenie jak dla standardowego punktu PEL.

W sali konferencyjnej punkty PEL zorganizowa¢ w formie puszek podlogowych/w blatach zabudowy
meblowej, o pojemnosci min.12 modutow:

e gniazda typu DATA — 6 szt. -6 modutow

e gniazda podwojne 2XRJ45 — 4 szt. - 4 moduty

e rezerwa /gniazda multimedialne wg opiséw na planach — 2 moduty

15.2 Zasilanie naped6éw bram i szlabanow
Projektuje si¢ zasilanie napgdow bram i szlabandéw z rozdzielnicy gldownej RGnN.
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Zasilanie wykona¢ kablami miedzianymi typu N2XH-J 3x2,5, 0,6/1kV CPR B2ca s1b d1 al.

15.3 Zasilanie rentgenow
Projektuje si¢ zasilanie rentgenéw/bramek skanujacych z rozdzielnicy lokalnej.
Zasilanie wykona¢ kablami miedzianymi typu N2XH-J 3x2,5, 0,6/1kV CPR B2ca slb d1 al.

15.4 Zasilanie gniazd ladowania samochodow elektrycznych
Projektuje si¢ przygotowanie wypustow dla tadowarek samochodow elektrycznych od strony parkingu.
Zasilanie wykona¢ z rozdzielnicy gtownej RGnN kablami miedzianymi typu N2XH-J 5x10, 0,6/1kV CPR
B2ca slb dl al, pozostawic zapas przewodu 2m na podiaczenie tadowarek nasciennych/stacjonarnych.

16  Zasilanie i sterowanie instalacji sanitarnych
Projekt obejmuje zasilanie urzadzen instalacji sanitarnych, w tym:
e Urzadzen klimatyzacyjnych (agregaty, jednostki zewngtrzne i wewnetrzne)
e Urzadzen wentylacyjnych (szafy sterownicze central, nagrzewnice, wentylatory wyciggowe wraz z
okablowaniem sterowania, wyciagi, nasady)
e Urzadzen pompowych

Instalacje sterowania urzadzen dostarczy oraz wykona Wykonawca branzy sanitarnej w porozumienie z
branzg elektryczna.

Jednostki zewnetrzne klimatyzacji

Okablowanie do kazdej jednostki zewnetrznej od tablicy klimatyzacji RK typu YKYzZo o przekrojach
zgodnie ze schematem zasilania urzadzen klimatyzacyjnych. Okablowanie prowadzi¢ w rurach na zewnatrz
z wykorzystaniem rur ostonowych fi75 wykonanych z tworzywa sztucznego odpornych na promieniowanie
UV. Bezposrednio przy kazdej jednostce zewngtrznej nalezy zamontowa¢ wylacznik serwisowy 0-1 w
szczelnej obudowie min. IP65, odpornej na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Jednostki wewnetrzne klimatyzacji

Migdzy jednostkg zewnetrzng a wewnetrznymi projektuje si¢ zasilanie przelotowe z wykorzystaniem kabli
N2XH-J 3x2,5mm2 CPR min. B2ca slb dl al (przekroje zgodnie z DTR dobranych urzadzen
klimatyzacyjnych) zgodnie z rysunkami.

Okablowanie sterownicze instalacji sanitarnych

Projektuje si¢ okablowanie sterownicze migdzy sterownikiem centralnym pracujacym w protokole
MODBUS miedzy jednostkami zewne¢trznymi i wewngtrznymi. Projektuje sie kabel S/FTP kat. 6a
4x2xAWG24/1 500MHz posiadajacy certyfikat CPR min. B2ca s1b d1 al. Okablowanie sterownicze nalezy
prowadzi¢ w korytkach dla instalacji teletechnicznych. Nalezy uziemi¢ ekran kabla tylko na poczatku
magistrali (jednostronnie).

Sterowanie

Jednostki wewnetrzne maja by¢ sterowane lokalnie — kazda jednostka z niezaleznego pilota
bezprzewodowego dotgczanego w komplecie z jednostkg wewnetrzng.

Klimatyzacja w catym obiekcie ma posiada¢ dodatkowa mozliwo$¢ sterowania centralnego pracujacego w
protokole komunikacyjnym MODBUS. W tym celu zaprojektowano sterownik obstugujacy do 384 jednostek
wewngetrznych. Sterownik ten, poprzez polaczenie z systemem BMS za pomocg portu komunikacyjnego w
standardzie RS485 lub TCP/IP, umozliwia sterowanie catym systemem z jednego miejsca (np. stanowiska
komputerowego).

Sterownik centralny zabudowaé¢ w pom. ochrony (1.07). Drugi sterownik centralny zabudowany w pom. 1/12
w poprzednim etapie inwestycji.

Oba sterowniki wpig¢ do sieci lokalnej LAN.

Podstawowe funkcje sterowania centralnego:

- sterowanie wszystkimi jednostkami
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- nastawa temperatury, (co 0,5°C)

- blokada sterownika indywidualnego

- programator czasowy

- prezentacja temperatury w pomieszczeniu sterowanego klimatyzatora, temp. zewnetrznej i temp.
powietrza wyptywajacego z klimatyzatora.

Dodatkowe funkcje sterownika centralnego:

. Kontrola zabrudzenia filtra

. Blokada funkcji indywidualnego sterownika przewodowego
. Blokada trybu pracy

. Blokada klawiszy

. Sterownik dotykowy

. Programator tygodniowy

. Wyswietlanie kodu btedu

. Podswietlany ekran

17  Instalacje uziemiajgce
Instalacja uziemiajaca — istniejaca.
Dodatkowo nalezy utozy¢é uziom liniowo-pretowy wykonany bednarka ocynkowana FeZn 30x4mm
(odsunigcie ok. 0,8m od uziemienia podstawowego w stron¢ zewnetrzna, przeznaczony dla szaf
teleinformatycznych.
Z pomieszczen serwerowni GPD / punktéw PPD winno by¢ wyprowadzone odrebne przewody uziemiajace
do uziemienia przeznaczonego dla instalacji teletechnicznych. Rezystancja tego uziemienia max. 5 Ohm.

Wewnatrz pom. serwerowni, pom. punktéw posrednich, wentylatorowni wykonaé¢ uziemienie z bednarki
FeZn 25x4 po caltym obwodzie pomieszczen na wys. ok. 30cm od podtoza.

Dodatkowe uziemienia wyroéwnawcze w pomieszczeniach sanitariatow, do wszystkich elementow
metalowych nalezy stosowa¢ obejmy i taczy¢ je z przewodem Cu 2,5;4;6;10;16.. Gtéwna linia wyréwnawcza
prowadzona przez cato$¢ budynku bednarkg FeZn 25x4 mocowang do konstrukcji wsporczych dla kabli i
przewodéw i polgczona z gldéwng szyng uziemiajacg. Do bednarki prowadzonej pod Kkorytkami
instalacyjnymi nalezy przytacza¢ konstrukcje wsporcze dla kabli i opraw, ramy i skrzydta drzwi stalowych
oraz pozostale niewymienione elementy przewodzace.

Do bednarki uziemiajacej teletechnicznej w pom. serwerowniach GPD / pomieszczeniach PPD przytaczy¢
co najmniej w 3 punktach wyktadziny elektrostatyczne.

Po wykonaniu uziemienia potwierdzi¢ pomiarami jego rezystancje.

Rezystancja uziemien elektrycznych nie moze przekracza¢ 10 Ohm.

Rezystancja uziemien teletechnicznych nie moze przekracza¢ 5 Ohm.

18  Instalacje podgrzewania rynien, rur spustowych, schodow glownych,

czujnik temperatury dla pom. wezla
Do podgrzewania rynien i rur spustowych projektuje si¢ kable grzejne o mocy jednostkowej 20W/mb do
dachowych i rynnowych systeméw przeciwoblodzeniowych. Przewody uktada¢ zgodnie z planem
i schematem instalacji oraz wytycznymi (DTR) producenta.
System ogrzewania sterowany bedzie regulatorem temperatury poprzez dwa czujniki temperatury
umieszczone w rynnach (jeden od strony poéinocnej, drugi od potudniowej). W okresie letnim system
ogrzewania nalezy wylgczyc¢.
Instalacja powinna spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-7-753:2014-12E ,Instalacje elektryczne
niskiego napigcia -- Cze$¢ 7-753: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kable
grzewcze i wbudowane systemy grzewcze” (lub rbwnowaznej normy).
Przewody zasilajace poszczegolne ciagi grzewcze zasila¢ kablem N2XH-J 5x2,5 mm2 z wykorzystaniem
hermetycznych (min IP67) puszek przelotowych. Puszki winny by¢ opisane symbolem ,, 400V!”
Zestawienie materialow podstawowych instalacji podgrzewania rynien i rur spustowych:
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Lp. | Nazwa wyrobu Tlos¢

1 Sterownik gtowny — w rozdzielnicy TP4.1 1 szt.

2 Czujnik rynnowy (termostat) 2 szt.

3 Kabel grzejny 400V, 20W/mb, kabel zasilajacy przylaczeniowy dla | 680 m
kazdego odcinka grzejnego

4 Tasma montazowa (10 x 1m) 25 szt.

5 Poprzeczka stalowa do tancuchoéw 56 szt.

Analogiczne sterowniki zainstalowaé w rozdzielniach TPO0.1, TPO0.3. Sterowniki maja sterowac
podgrzewaniem schodéw wejsciowych do budynku i zapobiega¢ ich oblodzeniu. Termostaty z czujnikiem
wilgotnosci (po 1 szt. dla kazdych schodéw) zainstalowaé¢ w gruncie w poblizu schodow. Jak element
grzewczy zastosowac analogiczne kable grzewcze 20 W/m dla systemdw przeciwoblodzeniowych. Montaz
wykona¢ w porozumieniu z branza budowlana. Puszki przylaczeniowe z okablowaniem zasilajacym
doprowadzonym z rozdzielni TPO.1, TP0.3 zabudowa¢ p/t wewnatrz holu wejsciowego.

Dla pom. wezta cieplnego nalezy wykona¢ okablowanie pod montaz czujnika temperatury zewnetrznej.
Czujnik zamocowaé na $cianie zewnetrznej na wys. ok. 3m. Instalacje wykonaé przewodem N2XH-J
2xImm?2 w rurce ostonowej fil8. Wykonaé przebicie do poziomu parteru, Z pomieszczen poziomu parteru
wykonac przebicie bezposrednio do czujnika.

19 Instalacje odgromowe
Projekt obejmuje kompletng instalacje odgromowsg obejmujgca ochrone wszystkich urzadzen na dachu.
Instalacja odgromowa wg aktualnych norm:
e PN-EN 62305-1:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogolne
e PN-EN 62305-2:2012 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem
e PN-EN 62305-3:2011 — Ochrona odgromowa -- Cz¢$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
| zagrozenie zycia
e PN-EN 62305-4:2011 — Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach
e PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg¢$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi”
Jako zwody poziome zaprojektowano drut ocynkowany FeZn fi 8mm na wspornikach niskich.
Drut uktada¢ bezposrednio na wspornikach betonowych w tworzywie, klejonych do podtoza.
Przyktadowe rozwiazanie:

D . A

A B C D

150 114 111 ¢8B

Uzupetniajaco zaprojektowano maszty odgromowe z podstawg betonowa 40 kg, kazdy o wysoko$ci 6m.
Maszty zapewniaja ochrone urzadzen zlokalizowanych na dachu.

Przewody odprowadzajacy wykorzystaé istniejace.

Rezystancja uziemienia instalacji wymagana Ruz < 10 Ohm.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemien i sporzadzi¢ protokot
z badania i metryke urzadzenia piorunochronnego zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych normach.
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20  Instalacje fotowoltaiczne

Wskazniki efektu energetycznego i ekologicznego instalacji fotowoltaicznej

Parametr Fotowoltaika Jednostka
]?(?datkowa ZQOlnosc wytwarzania energii elektrycznej ze 0,04836 MWe
zrédet odnawialnych
Produkcja energii elektrycznej z nowo
wybudowanych/nowych mocy wytworczych instalacji 49,64 MWhe/rok
wykorzystujacych OZE
Ilo§¢ wyeliminowanej energii niecodnawialnej 49,64 MWhe/rok
Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii 1

. szt.
elektrycznej z OZE
Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych 3700 tony rownowaznika
(przyjeto 765 kg/MWh) ' CO2/rok
Redukcja emisji pytow PM10 3,92 kg/rok

Rozdzielnica RGnN
Projektowang instalacj¢ wpia¢ do rozdzielnicy RGnN wykonanej w | etapie na przygotowane
zabezpieczenie. Obwdd wyposazony w analizator parametru sieci.

Uklad pomiarowo - rozliczeniowy jest przystosowany do obslugi instalacji fotowoltaicznej
(przekladniki w wymaganej przez Operatora sieci klasie dokladno$ci, licznik dwukierunkowy).

Rozdzielnice RPVAC i RPVDC

Projektuje si¢ dwie obudowy zabudowane na dachu na stelazu wsporczym (jedna pod druga).
Rozdzielnice strony AC oraz DC majg by¢ wykonane w Il Klasie izolacji, przeznaczona dla aparatury
modutowe;j, IP min. 65, odporne na warunki atmosferyczne. Nalezy wykona¢ daszek zabezpieczajacy przed
opadami.

Rozdzielnica strony AC ,,RPVAC” ma by¢ wyposazona w:
* Glowny wylacznik pradu
+ Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe — wg schematu
» Lampki kontrolne obecnosci napiecia
*  Ochronniki przeciwprzepieciowe typu [+II

Rozdzielnica strony DC ,,RPVDC” ma by¢ wyposazona w:
* Rozlaczniki bezpiecznikowe fancuchéw DC
* Ochronniki przeciwprzepigciowe dla instalacji fotowoltaicznych

Napigcie znamionowe obudowy min. 1500V.
Wytrzymato$¢ zwarciowa aparatury modutowej min. 10 KA.

Uktad sieci rozdzielnicy po stronie AC: TN-S. Po montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢
potaczenia $rubowe aparatury i osprzgtu elektrycznego oraz polgczen przewodow — zaciskow. Momenty
dokrecenia $rub zgodne z DTR producenta rozdzielnicy. Rozdzielnice winny spetnia¢ postanowienia normy
PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne” (lub
rownowaznej do wskazanej normy). Wraz z rozdzielnicami producent powinien dostarczy¢é kartg
gwarancyjng urzadzenia, protokoty i $wiadectwa badan zgodnie z normg jw. Wykonawca w obu
rozdzielnicach ma umiesci¢ schemat elektryczny instalacji zawieszony w Kkieszeni na drzwiczkach.
W rozdzielnicach nalezy pozostawi¢ rezerwe¢ miejsca 25 %.

WLZ zasilajace
Projektuje sie wlz od ,,RGnN” do ,,RPVAC” — kabel typu N2XH-J 5x50 mm2 (CPR B2ca-slb, d1, al)

22



uktadany na konstrukcjach wsporczych / w szachcie.
Projektuje si¢ wlz od ,,RPVAC” do falownika — kabel typu 5XxYKYzZo 1x50 mm2.
Po montazu okablowania nalezy sprawdzi¢ i dokreci¢ potaczenia §rubowe aparatury i osprzetu
elektrycznego oraz potaczen przewodoéw — zaciskow.

Instalacje fotowoltaiczne

NORMY I POJECIA ZWIAZANE

Zastosowane rozwigzania zaprojektowano zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 (lub rownowazne;j
do wskazanej normy); Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

ZAKRES PRAC

W ramach przedmiotu zaméwienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

- wybudowanie instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 48,36 kWp (STC),

- wykonanie niezb¢dnych konstrukcji dla instalacji paneli PV,

- wykonanie przejs$¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla przewodow i zabezpieczenie ich,

- polozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,

- montaz inwertera solarnego,

- zamontowania rozdzielnic dla obstugi paneli PV (obstugujacych strong AC i DC), wraz z wtasciwa ochrong
przeciwprzepigciowa,

- podiaczenia rozdzielnicy paneli PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

- wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw z paneli PV umozliwiajacego odczyt we wskazanych przez
inwestora miejscach + oprogramowanie systemu (ostateczne miejsce montazu Wykonawca ustali
z Zamawiajacym bezposrednio na obiekcie - przed przystapieniem do prac). Urzadzenia powinny by¢
zabezpieczone przed kradziezg i 0bsluga przez osoby niepowotane.

Instalacja polaczona z publiczng siecia energetyczna powinna spelnia¢ aktualne wymagania IRiIESD
od operatora sieci elektroenergetycznej.

Zgodnie z art. 29 ust.4 pkt 3c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” (Dz. U. z 2020 r. poz.
1333, 2127, 2320, 22021 r. poz. 11, 234, 282) ,,[...] do urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowanej
elektrycznej wiekszej niz 6,5 kKW stosuje si¢ obowiazek uzgodnienia z rzeczoznawca do spraw
zabezpieczen _ przeciwpozarowych pod  wzgledem zgodno$ci _z wymaganiami___ochrony
przeciwpozarowej [...] projektu tych urzadzen oraz zawiadomienia organéw Panstwowej Strazy
Pozarnej”

OPIS ELEMENTOW SYSTEMU

Nalezy wykona¢ konstrukcje wsporcze dla paneli fotowoltaicznych dostosowane do zaprojektowanego
rozmieszczenia paneli i konstrukcji dachu.

Panele projektuje sie montowa¢ na konstrukcjach wsporczych balastowych.

1. Uziemienia paneli fotowoltaicznych (instalacja wyrownawcza uziemiona na dachu) — przyktad
rozwigzania
W celu wyréwnania potencjatéw elektrycznych miedzy ramg panela i szyng oraz rzedami modutow, zaleca
si¢ stosowanie podktadki uziemiajacej z klemag Srodkows i zacisk uziemiajacego do kanatu montazowego
szyny. W polgczeniu z przewodem uziemiajgcym, rozwigzanie umozliwia uziemienie czg$ci zewnetrznej
instalacji. Przedmiotem niniejszej instrukcji jest ptytka uziemiajgca i zacisk uziemiajacy do wyrdéwnania
potencjatow elektrycznych.
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Sruba imbusowa
Klema srodkowa

Rys.1 Montaz plytki uziemiajacej

Klema srodkowa

$ruba imbusowa

Podktadka uziemiajgca \ Nakretka KLIK

Rys.2 Montaz zacisku uziemiajgcego

. Panel PV
Sruba imbusowa

2. Podstawowe parametry paneli fotowoltaicznych
Projektuje si¢ panele o mocy STC rownej 390Wp.

Budowa: Modul monokrystaliczny, oramowany.

Waga maks. 21 kg

Przednia powtoka 3,2 mm termicznie wzmocnione szkto z technologia antyrefleksyjna
Rama ze stopu aluminium

132 Ogniwa potéwkowe

Gniazdo przytaczeniowe min. IP67

Kabel 4-6 mm2 kabel solarny

Urzadzenie wtykowe typ MC4 / QC4
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Zakres temperatur pracy -40 + +85°C

Parametry podstawowe:

Znamionowa moc (Pmax) 390Wp STC /290 W NOCT
Toleracja mocy (P) +3% (STC)

Sprawnos¢ modutu 20,43 %

Napigcie znamionowe (Vmpp) 36,49 V

Natezenie pradu znamionowego (Impp) 10,69 A

Napigcie obwodu otwartego (Voc) 43,75V

Natezenie pradu obwodu zamknietego (Isc) 11,39 A

Wspolczynniki temperaturowe

Wsp. temperaturowy mocy (y_T) -0.35%°C
Wsp. temperaturowy napigcia (f_T) -0.28%°C
Wsp. temperaturowy natezenia pradu (o, T) 0.048%°C

Gwarancja spadku mocy po 15 latach: nie mniej niz 91%.
Gwarancja spadku mocy po 25 latach: nie mniej niz 84%.

Do kazdego modutu nalezy dotaczy¢ raport z flash testu (FL) i EL testu zawierajacy jego numer seryjny oraz

potwierdzajacy jego parametry.

W przypadku Flash testow i EL testow wystarczy o$wiadczenie Producenta, ze ww. testy otrzyma

Zamawiajacy niezwlocznie po dostawie modutow.

Wymaga si¢, aby narozniki ramy byly zaciskane mechanicznie na etapie produkcji dla zwigkszenia
odpornosci zsuwajacego si¢ $niegu z powierzchni modutéw. (Wymagane o$wiadczenie fabryki, w ktorej

zostaly wyprodukowane moduty foto-woltaiczne).
3. Podstawowe dane techniczne inwertera
Dobrano falownik o mocy AC 50 kW:

Parametry wejsciowe:

Liczba trackerow MPPT 6,0

Maks. prad wejsciowy (Idc max) 30A
Maksymalne napiecie wejscia MPP (Umpp max) 1000 V
Znamionowe napigcie wejsciowe (Udc,r) 1100,0V
Liczba przylaczy DC 2 pary MC4 dla kazdego MPPT
Parametry wyjsciowe:

Moc znamionowa AC (Pac,r) 50 kW
Maks. moc wyj$ciowa (Pac max) 55 kVA
Prad wyjsciowy AC (lac) 72,2 A
Maks. Prad wyjsciowy AC (lac max) 79,4 A
Przytacze sieciowe (Uac,r) 3/N/PE, 220/380Vac, 230/400Vac, 240/415Vac
Czestotliwos¢ (fr) 50/60 Hz
THDi <3%
Wejsciowe urzadzenie odtaczajace Tak
Ochrona przed niepotrzebnym zasilaniem sieci. Tak
Zabezpieczenie nadpragdowe AC Tak
Ochrona przed odwrdceniem biegunowosci DC Tak
Monitoring bledow tancucha PV Tak
Ochronniki przepigciowe DC TYP I
Ochronniki przepigciowe AC TYP I
Detekcja izolacji Tak
Zespot wykrywania pradu réznicowego Tak
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Dane ogoélne:

Masa 74 kg

Pobor energii w nocy max. 1 W

Koncepcja budowy falownika Beztransformatorowy

Chtlodzenie Konwekcja naturalna

Klasa ochrony IP 65

Zakres temperatur otoczenia -25°C - +60°C

Wyswietlacz LCD

Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC
62116, IEC 62910, IEC 60068, IEC 61683

Normy techniczne dla sieci IEC 61727, G59/3, AS/NZS 4777.2, EN50438,
VDE4105/0126

Standardowy tryb komunikacji Bluetooth + APP, RS485, USB, PLC

Maks. wspotczynnik sprawnosci (instalacja fotowoltaiczna — sie¢ zasilajaca) 98,7 %

Europejski wspotczynnik sprawnos$ci min. 98,5 %

4. Kabel taczeniowy instalacji

Projektuje si¢ wykorzystanie przewodow usieciowanych dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych typu
konstrukcyjnego H1Z2Z2-K, certyfikowanych zgodnie z norma EN 50618 (lub rownowazna normg).

Zakres zastosowania

Instalacje fotowoltaiczne o napigciu DC do maks. 1800 V

Do okablowania miedzy modutami stonecznymi lub jako przedtuzacz pomiedzy poszczegdlnymi
ciggami modutéw lub do przetwornika AC/DC

Do okablowania swobodnych lub zintegrowanych z budynkami instalacji fotowoltaicznych
Mozliwo$¢ uktadania w gruncie w uktadanych w gruncie rurach ochronnych przy zapewnieniu
odprowadzenia wody/ wilgoci stagnujacej z powierzchni przewodu i przy uzyciu fachowo
wykonanego rowu kablowego dla rury ochronnej z wypetnieniem gruntem min. 50 cm (pod drogami
70 cm) powyzej tasmy ostrzegawczej nad ptyta pokrywy i warstwa piasku min. 10 cm na rurze
ochronnej, ktora z kolei lezy na podtozu z piasku 0 wysokosci 10 cm

Dtugotrwale, permanentne sktadowanie lub ciggle uzytkowanie w wodzie lub pod woda
niedopuszczalne

Cechy produktu

Przekroj 1x6mm?2

Samogasnacy zgodnie z IEC 60332-1-2

Odporno$¢ na warunki pogodowe/promieniowanie UV zgodnie z EN 50618, zatgcznik E
Odporno$¢ na dziatanie ozonu wedtug EN 50396

Dobra odporno$¢ na naciecia i §cieranie

Bezhalogenowy wg IEC 60754-1 (ilo$¢ kwasowego gazu halogenowego)

Korozyjno$¢ gazow spalinowych zgodnie z IEC 60754-2 (stopien kwasowosci)

Budowa produktu

Zyly z cienkich drucikéw z miedzi cynowanej

Izolacja zyty usieciowanym kopolimerem

Kolor zyty: bialy

Plaszcz zewngetrzny z kopolimeru usieciowanego

Kolor ptaszcza zewnetrznego: czarny, czerwony lub niebieski

Dane techniczne

Klasyfikacja ETIM 5: Przewod gietki

Klasyfikacja ETIM 6: Przewdd gietki

Budowa zyty: Z cienkich drucikow wedlug VDE 0295, klasa 5/IEC 60228, klasa 5
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Napiecie nominalne: ~ AC Uo/U : 1,0/1,0 kV
DC Uo/U : 1,5/1,5 kV
Maks. Dopuszczalne napigcie robocze: DC 1,8 kV
Napigcie prébne: AC 6500 V
Obcigzalno$¢ pradowa: Zgodnie z EN 50618, tabela A.3
Zakres temperatury: Maks. temperatura zyty zgodnie z EN 60216-1 -40°C do +120°C
Zakres temperatury otoczenia wedtug: EN 50618: -40°C do +90°C

Licznik energii

Kontroler oraz inwertery wraz z potaczonym licznikiem umozliwia sterowanie produkowanag przez falowniki
moca i redukowanie wyptywu energii do sieci publicznej. Funkcja ta, umozliwia realizacje systemow
fotowoltaicznych, ktore produkujg energi¢ niemal wyltacznie na wlasny uzytek. Funkcja nazywa si¢ 0% Feed
in Mode (Zero Export). W sytuacji, kiedy obcigzenie/urzadzenie w obiekcie zostanie w danym momencie
odlaczone, wystepujacy nadmiar produkowanej mocy zostanie zredukowany do warto$ci mniejszej niz 2%
nominalnej mocy catego systemu w czasie 1.5 - 2.5s.

Po wylaczeniu/zredukowaniu obcigzenia w systemach z dwoma lub trzema falownikami pracujacymi
w trybie Zero Export, czas reakcji i ograniczenia wyptywu energii do sieci do 0OWh, moze potrwac okoto 6s.
Tym samym mozliwy jest wyptyw energii do sieci w czasie tych 6s na poziomie +/- 120W.

Warunki poprawnie dziatajacego systemu:

1. W punkcie przylaczenia do sieci wymagane jest uzycie licznika dwukierunkowego.

2. Instalacja jest homogeniczna pod wzgledem zastosowanych przetwornic i W systemie nie sg zamontowane
innego falowniki niz dedykowane.

3. Wszystkie potgczenia sg wykonane zgodnie z instrukcja montazu.

4. Konfiguracja aktywnego ograniczania mocy czynnej do 0% zostala przeprowadzona przez przeszkolonego
i uprawnionego elektryka.

Technologia TIK

Projektowany inwerter w celu zarzadzania produkowang energia w budowanej instalacji fotowoltaicznej
zostanie wyposazony w technologi¢ ,, TIK”. Dane o pracy paneli i inwertera przesytane beda do sieci
Internetowej. Odczyt danych bedzie mozliwy zdalnie w Systemie monitoringu. Dostep do aplikacji Inwestor
otrzyma przez strone internetowa. Magistralag komunikacyjna z WEB-serwerem bedzie stanowi¢ lokalna sie¢
ETHERNET utworzona w oparciu 0 wbudowany w inwerter modut komunikacyjny Wi-Fi lub, o ile to
mozliwe, potaczenie kablowe, ktéry daje dostep do sieci Internet.

Alternatywnie do komunikacji moze by¢ wykorzystywany router z karta GSM lub z modemem GSM.
Minimalne wymagania monitoringu.

1. Monitoring energii

2. Monitoring aktualnej mocy.

3. Monitoring parametréw inwerterow.

4. Mozliwo$¢ wykonywania raportow w dowolnie wybranym okresie raportowania.

Konstrukcje wsporcze dla kabli

Dla prowadzenia ciggéw kablowych instalacji elektrycznych na dachu nalezy zabudowa¢ korytka
kablowe perforowane z pokrywg petng. Korytka szerokos$ci 100 mm, wysokos¢ 42mm, grubo$c¢
blachy min. 1mm, stal cynkowana metodg zanurzeniows.

Korytka nalezy zakry¢ pokrywami petnymi ocynkowanymi o grubosci blachy min. 1mm.

Korytka prowadzone na dachu mocowa¢ za pomocg uchwytow do koryt kablowych,
rozmieszczonych co 1 m, Kazdy uchwyt powinien posiada¢c min. 2 otwory montazowe do
przykrecenia korytka.

Instalacje sieci LAN
Inwerter nalezy wpia¢ do istniejacej sieci LAN obiektu w celu podgladu parametrow produkowanej energii.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa
Jako ochrong od przepie¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepig¢ taczeniowych zastosowano:
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e w rozdzielnicy ,,RPVAC” — Ogranicznik przepi¢¢ T1+T2, 4P, sie¢ TN-S, limp=100kA, Up<1,5kV
— ochrona projektowana

e w rozdzielnicy ,,RPVDC” — Ograniczniki przepig¢ do systemow PV, T1, 2P, limp=12,5kA,
Up<2,8kV — ochrona projektowana

Ochrona przeciwpozarowa obiektu

Niniejszy projekt zawiera nastgpujace elementy ochrony: Wylaczenia pozarowe. Gtoéwny wytacznik pradu.
Wylaczenie pozarowe obejmuje:

- wylaczenie zasilania budynku (zgodnie z | etapem inwestycji)

- wylaczenie instalacji fotowoltaicznej — zabudowa przy falowniku (projektowane /wg opisu ponizej/)

Wylaczenie ppoz. instalacji fotowoltaicznej projektuje si¢ wykona¢ za pomoca przeciwpozarowego
wyltacznika bezpieczenstwa obstugujacego do 4 stringdw instalacji fotowoltaicznych (lacznie projektuje sie
2 szt. wyltacznikéw). Wytacznik ten przeznaczony jest do bezpiecznego i samoczynnego odcigcia zasilania
w instalacjach fotowoltaicznych w przypadku awarii i/lub pozaru. W przypadku pozaru ekipy gasnicze moga
by¢ narazone na powazne zagrozenia w zwiazku z pradem ptyngcym w instalacji fotowoltaicznej (nawet po
wylaczeniu przetacznika pradu stalego miedzy falownikiem a panelami). Jezeli strazacy wylaczyli prad
przemienny (AC) (np. przyciskiem PWP) przed gaszeniem pozaru, wylacznik bezpieczenstwa wykryje
awari¢ sieci, a po 5 sekundach automatycznie wylaczy przelacznik izolacji. Wylacznik powinien by¢
zamontowany blisko paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne srodowisko dla strazakow - zmniejsza
potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu fotowoltaicznego. Wylacznik powinien
resetowac si¢ automatycznie po przywrdceniu zasilania AC - wylacznik powinien zalaczy¢é obwod bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika.

Przyjety czas reakcji mechanizmu wytgcznika wynosi 5 milisekund, co zapewnia bardzo szybkie zgaszenie
tuku.

Parametry techniczne:

seria i typ: Przeciwpozarowy wylacznik bezpieczenstwa 2 stringi do instalacji fotowoltaicznych PV
napigcie tancuchowe (Vdc): 300 ~ 1500 V DC

prad na stringu (A): 40 A

liczba stringow: 4

przetacznik okablowania: 4

napigcie robocze: 100 V AC - 270 V AC

napigcie nominalne: 230 V AC

prad nominalny: 30 mA

uruchomienie (fadowanie) pradu: sredni 100 mA

przetacznik wiacznika pradu: max. 300 mA

kontakt zwrotny: 24 V DC - 300 mA max.

zakres temperatury pracy: -20°C - + 50°C

maksymalna temperatura pracy przed automatycznym wylaczeniem: + 70°C
zakres temperatur przechowywania: -40°C - + 85°C

poziom zabezpieczen: P66

poziom ochrony: klasa Il

certyfikaty: CE

roztacznik DC roztaczy¢ zgodnie z: EN 60947-1&3

liczba operacji: 10000

liczba operacji pod obcigzeniem (PV1): >1500

przygotowane otwory | taczniki kablowe | ztagcza MC4

wbudowany izolator pradu statego z certyfikatami TUV, CE, CB, SAA, UL, CCC
automatyczny wylgcznik przy temperaturze 70°C

wyposazony w zawor oddechowy, aby unikngé¢ kondensacji wewnatrz obudowy

Monitoring napigcia AC zrealizowac¢ po stronie falownika, kablami typu YKYZo.
Po montazu wylacznikow ppoz DC nalezy wykonaé testy funkcjonalne dziatania oraz potwierdzi¢
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skutecznos$¢ protokotami pomiarowymi.

21  Obliczenia dla instalacji fotowoltaicznej

e Obliczenia parametréw przyjetych modulow PV:
o Obliczenia parametrow dla najwyzszej temperatury dodatniej modutu
Tr=70°C (STC):

ar

Isc(TT) = Isc - [1+ (T 25) 55
0,048

Isc(70°C) = 11,39 - [1 + (70 — 25) ——

100

Isc(70°C) = 11,64 A
Uoc(Tr) = VOC * [1 + (TT‘ - 25) ﬁ:l
100

—0,28
Upc(70°C) = 43,75 - [1 + (70 — 25) ——

100
Upc(70°C) = 38,24V

o Obliczenia parametréw dla najnizszej temperatury ujemnej modulu
Tr=-25°C (STC):

a
Isc(TT) = Isc - [1 + (Tr — 25) WTo]
0,048]

100

Iec(~25°C) = 11,39 - [1 + (=25 — 25)
Iee(~25°C) = 11,12 A
Uoc(—ZSOC) = VOC . [1 + (TT — ZS)B_T
100
. ~0,28
Upe(—25°C) = 43,75 - [1 + (=25 —25) —=2

100
Upc(—25°C) = 49,88V
e Dobdr ilosci paneli na string

Maksymalna ilo$¢ paneli dla jednego stringu:
Umppmax
Uochmax

nmax S

gdzie Uocygy = Ugc(—25°C) = 49,88V
Uyppmax = 1100V — z karty katalogowej falownika (maksymalne napigcie wejSciowe)

1100V

<"
max = 3988y
Ny < 22,05

Optymalna ilo$¢ paneli dla jednego stringu:
UMPP.opt.max

Nopt.max = Uoc
max

gdzie Uocygx = Upc(—25°C) = 49,88V
Umppoptmax = 1000V — z karty katalogowej falownika (zakres napigcia MPPT dla petnej mocy)

1000V
Nopt.max < W



Noprmax < 20,05
Maksymalna liczba paneli na jeden string, zapewniajaca prace falownika z petng mocg powinna by¢ mniejsza
niz 20 szt.

UMPP.opt.min
nopt.min = Uoc
max

gdzie Uocpgy = Upc(—25°C) = 49,88V
Umppopt.min = 200V — z karty katalogowej falownika (zakres napigcia MPPT dla petnej mocy)

200V

Nopt.min = 79887
Noptmin = 4,01

Minimalna liczba paneli na jeden string, zapewniajaca prace falownika z pelng moca powinna by¢ wigksza
niz 5 szt.

Optymalna ilo$¢ paneli na jeden string, zapewniajaca prace falownika z pelng moca powinna zatem zawierac
si¢ w zakresie od 4 do 20 szt.

Zaprojektowana ilo$¢ paneli na string (14/15/19 szt) zawiera si¢ w ww. przedziale, zatem falownik bedzie
pracowat z pelng moca.

Przy dobranej ilosci paneli oraz obcigzeniu catkowitym na poziomie 48,36 kWp projektowany falownik
posiada wydajnos¢ na wymaganym poziomie.

e Dobdr zabezpieczen instalacji PV

Dobor zabezpieczenia stringu PV dla maksymalnej liczby modutow zgodnie z PN-EN 60269-6:2011
»Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czgs¢ 6 — wymagania dotyczace wkladek topikowych do
zabezpieczania fotowoltaicznych systemow energetycznych.

Warunek pradowy:

{1,4 I < Ing <24-Is
Up=z212- UOC/Tmin n

1,4-11,39<15<2,4-11,39
15,95 <15 < 27,34

Dobrano wktadke topikowa typu CH10x38 o charakterystyce C (gPV) 1000V DC o pradzie znamionowym
In=20A. Dobrane zabezpieczenia spetniajg ww. warunek pradowy. Zaleca si¢ zastosowanie tego samego
rodzaju wkladek dla kazdego z fancuchéw DC.

22 Ochrona przeciwprzepieciowa

Jako ochrone od przepig¢ atmosferycznych zredukowanych oraz przepigc taczeniowych zastosowano:

e W zlaczu ZK-PWP- ochronniki przepieciowe typu 1, <4 kV, 100kA

e wrozdzielnicy gtownej RGnN — ochronniki przepieciowe typu 142, < 1,5 kV, SOKA

e w rozdzielnicach oddziatlowych — ochronniki przepigciowe typu 2, < 1,25 kV, 20 kA

e w szafach serwerowych — ochronniki przepigciowe typu 3, < 250 V, 6,5 KA
UWAGA: urzadzenia specjalistyczne: urzadzenia komputerowe i laboratoryjne winny by¢ dodatkowo
zabezpieczone przez producenta do wymaganego poziomu ochrony przepigciowej dla aparatury. W tym celu
mozna zastosowac np. ochronniki przepig¢ montowane bezposrednio w gniazdkach odbiorczych — zgodnie
Z wytycznymi producentow urzadzen.
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23  Ochrona od porazen

Ochrong instalacji w pomieszczeniu przyjmuje si¢ w oparciu o PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN-S.
Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym - izolowane czesci czynne oraz obudowy o
stopniu ochrony nie mniejszym niz IP 4X.
Ochrona dodatkowa — samoczynne wylgczenie zasilania w uktadzie sieci TN-S. Czas wylaczenia: < 0,2 s,
napigcie dotykowe <50 (25)V.
Ochrong przed dotykiem posrednim beda zapewniac:
a. samoczynne wylaczenie instalacji przez wytaczniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie
wylacznikow roéznicowo-pradowych z pradem wylaczenia 30 mA.
b. obudowy rozdzielnic I klasa ochronnosci

Potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywacé jako state; przerwa-nie lub
rozluznienie tych polaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potaczenia state mozna wykona¢
poprzez spawanie, nitowanie lub docisk srubowy. Powierzchnie stykowe potaczen nalezy oczysci¢. Miejsca
lub odcinki przewoddéw ochronnych, w ktérych metaliczna cigglo$¢ nie moze by¢ zachowana, nalezy
zbocznikowac przewodem omijajacym.

24  Wytyczne BHP

Zgodnie z: Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogo6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Uzytkownik opracowuje
instrukcje dla poszczegdlnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania i konserwacje.
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 ,,Oprawy oswietleniowe. Czg¢$¢ 2-22 Wymagania szczegdtowe oprawy
os$wietlenia awaryjnego oraz z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7
czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow
(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) nalezy nie rzadziej niz raz na rok przeprowadza¢ przeglady techniczne i
czynnosci konserwacyjne.

Urzadzenia elektroenergetyczne dla sieci niskopradowych winny by¢ kontrolowane i konserwowane zgodnie
z DTR producentdw.

25  Ochrona pozarowa obiektu

Niniejszy PW zawiera nastepujace elementy ochrony:
o  Wylaczenia pozarowe. Gtowny wytacznik pradu.
W budynku zastosowano przyciski wytaczenia pozarowego obiektu (Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu)
/docelowo 3 szt./ usytuowane:
na zewnatrz budynku przy wejsciu gtéwnym do budynku z prawej strony — wykonane w | etapie
na zewnatrz budynku przy wejsciu gtownym do budynku z lewej strony — do wykonania w |1 etapie
inwestycji (niniejsza dokumentacja)
na zewnatrz budynku przy wejsciu do budynku od strony parkingu — do wykonania w Il etapie
inwestycji po wybudowaniu szybu windy D2 i przedsionka windy (niniejsza dokumentacja)

Przyciski w obudowie za szklem zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem.
Przyciski 2xNO z sygnalizacja zadziatania, wylaczenie zasilania rozdzielnicy RG poprzez wyzwalacze
wzrostowe oraz wyltaczenie UPS — poprzez wystanie sygnatu STOP do urzadzenia.
Okablowanie do przyciskow PWP prowadzi¢ kablem typu NHXH FE180/PH90 3x1,5.
Sprzed Przeciwpozarowego Wylacznika Pradu jest zasilona sekcja zasilef pozarowych RPOZ. Do zasilef
tych. urzadzen zastosowac kable typu NHXH-J FE180/PH90, przekroje wg schematu zasilania.

e Przejécia pozarowe, aparaty elektryczne
Przy przejéciach instalacji przez stropy i $ciany oddzielen pozarowych miedzy przewody prowadzié
w uszczelnionych masg ogniochronng 0 wytrzymato$ci ogniowej takiej jak przegroda.

e Os$wietlenie ewakuacyjne
Oswietlenie ewakuacyjne na ciggach komunikacyjnych drog ewakuacyjnych, pod§wietlenie miejsc montazu
hydrantow, o$wietlenie kierunkowe. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego zasilane z centralnej baterii. Na
drogach ewakuacyjnych zaprojektowano oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego 0 czasie pracy min. 1h.
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e Pozostate wytyczne
Zastosowane w instalacjach odbiorczych sieci TN wylgczniki ochronne réznicowo-pradowe 30mA chronig
rowniez obiekt przed mozliwos$cig powstania pozaru W przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych.
Przewody, osprzgt i oprawy: przewody, osprzet i aparaty elektryczne winny posiadaé atesty do stosowania
w budownictwie: CE, B lub stosowne atesty producenta.
Wszystkie oprawy powinny mie¢ znak producenta F oznaczajacy dopuszczenie montazu na podtozach
palnych.
Przewody sterownicze w uktadzie przeciwpozarowych wytacznikéw pradu z izolacja odpornosci ogniowej
FE180/E90.

26  Uwagi koncowe
Do prowadzonych prac nalezy stosowa¢ wytacznie produkty i materiaty posiadajace odpowiednie atesty lub
certyfikaty na znak zgodnosci lub znak bezpieczenstwa. Nalezy kontrolowa¢ i przechowywaé wszystkie
dokumenty zwigzane z jako$cia, danymi dotyczacymi wytworu, sposobu transportu itd. dla sprowadzanych
materialow. Prace nalezy wykona¢ uwzgledniajagc prace instalacyjne W branzy elektrycznej i sanitarnej.
Wszystkie roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano — montazowych oraz ze stosowanymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace
nalezy kontrolowa¢ dokonujac wpiséw do dziennika budowy.

Wymagania odbiorowe zostaty okreslone w specyfikacji technicznej.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykona¢ wszystkie niezb¢dne badania i pomiary. Zakres badan
i pomiarow:

1 zgodnos¢ z dokumentacja techniczng, atestami i deklaracjami producentéw, obowigzujacymi
przepisami (w tym kontrola zastosowanych materialow, aparatéw i urzadzen ich poprawne
dziatanie),
pomiary rezystancji izolacji odcinkow kablowych,
sprawdzenie zgodnosci podtaczen urzadzen,
pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej (uziemiajacej, wyrownawczej),
sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen,
sprawdzenie dziatania poszczegdlnych uktadéw sterowania i regulacji,
pomiary odbiorcze wydajnosci okablowania,
testy funkcjonalne poszczegolnych systemow.

O ~NO OIS WDN

Dokumentacje nalezy rozpatrywa¢ w koordynacji z opracowaniami branzowymi, wszystkie prace nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania i sprawowania nadzoru nad danym
rodzajem prac.

Wytyczne branzowe - branza budowlana:
e Przewidzie¢ w stropach oraz w S$cianach otwory celem swobodnego przejscia okablowania,
orurowania, bednarek itp.
e Przewidzie¢ bruzdy dla kabli i przewodéw prowadzonych pod tynkiem oraz otwory pod uchwyty
kablowe, mocowane do elementéw konstrukcji budynku.

Wytyczne branzowe - branza sanitarna:
e Przewidzie¢ dostawe i montaz urzadzen, z przygotowaniem urzadzen do podiaczenia zasilania
e Nie montowac jednostek wewnetrznych klimatyzacji nad wyposazeniem elektrycznym, np.
tacznikami, gniazdami itp.

Odbioru robot dokona Komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw,
wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot ze specyfikacja techniczng
i Dokumentacjg Projektowa.

Uwaga! Wszelkie roboty ujete w niniejszym projekcie nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
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obowigzujace normy i przepisy. Dopuszcza si¢ wykorzystanie norm i przepisow rownowaznych do
wskazanych w niniejszym opracowaniu pod warunkiem zachowania parametréw jakosciowych
instalacji oraz pelnej zgodnosci z obowiazujacymi przepisami.

Projektant:
mgr inz. Tomasz Kope¢
upr. nr LUB/0132/PWOE/10 w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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27 Obliczenia

27.1 Bilans mocy etapu |

Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 2,92 0,90| 0,93 0,40 2,63 1,04 2,82 2,92
2|Gniazda zwykte 8,20 0,20] 0,93 0,40 1,64 065 1,76 8,20
3|Odbiory sanitarne 6,68 0,70| 0,93 0,40 4,68 1,85 5,03 6,68
4|Lodéwka, Zmywarka 2,00 0,60] 0,93 0,40 1,20 047 1,29 2,00
5[Odbiory niskoprgdowe 0,20 1,00] 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
6|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40 0,16/ 0,43 1,00

RAZEM 6,7 32 0,0 2,9 8,2 0,51 0,93 0,40 10,7 42| 11,6 21,0
|Prqd szczytowy Is = r 16,7 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol|Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] kW] kW] kW] | [kVar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,00 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 7,40 0,50 0,93 0,40 3,70] 146[ 3,98 7,40
3|Odbiory niskoprgdowe 0,20 1,00 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
4|Rezerwa 1,00 0,40 093] o040 o040] o716 043 1,00

RAZEM 00 12| 00 0,0 74| 050 0,93 0,40 43 171 46 8,6
|Prqd szczytowy Is = r 6,7 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW1 | [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,78 0,90 0,93 0,40 0,70, 0,28 0,75 0,78
2|Gniazda zwykte 6,60 0,20] 0,93 0,40 1,32 0,52 1,42 6,60
3|Odbiory sanitarne 0,10 0,70 0,93 0,40 0,07] 0,03] 0,08 0,10
4]|Odbiory niskopradowe 0,20 1,00 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
5|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,3] 0,0 0,8 6,6/ 0,31 0,93 0,40 2,7 1,1 2,9 8,7
|Prqd szczytowy Is = r 4,2 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl {Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] kW1 | [kwW] kW] kW] kW] | [kVar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1] Oswietlenie 0,00 0,90 0,93 0,40 0,00 000 000 0,00
2|Gniazda DATA 1,70 0,50] 0,93 040 085 034 091 1,70
3|Odbiory niskoprgdowe 0,20 1,00 0,93 0,40 0,20 0,08 0,22 0,20
4|Rezerwa 1,00 0,40] 0,93 0,40 o040l o016 043[ 1,00

RAZEM 0,0 12| 0,0 0,0 1,7] 0,50 0,93 0,40 1,5 0,6 1,6 2,9
[Prad szczytowy Is = [ 23 | 1A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | 1A |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl {Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tgd Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kwW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]O$wietlenie 0,17 0,40 0,93 0,40 0,07] 0,03] 0,07 0,17
2|Gniazda zwykte 1,20 0,20 0,93 0,40 0,24 0,09] 0,26 1,20
3|Technol. Wezta 3,50 1,00 0,93 0,40 350, 1,38/ 3,76 3,50
4|Rezerwa 1,00 0,40] 0,93 0,40 o040l o016 043 1,00

RAZEM 0,0 1,0l 3,5 0,2 1,2 0,72] 0,93 0,40 4,2 1,7 4,5 5,9
[Prad szczytowy Is = I 65 | 1A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | 1A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl {Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tgd Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kwW] kW] [kW] | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
RoOzd PP D)
1]O$wietlenie 0,06 0,20 0,93 0,40 0,01 0,00] 0,01 0,06
2|Gniazda zwykte 0,40| 0,20] 0,93 0,40 0,08 0,03] 0,09 0,40
3|Pompa 15,00 1,00 0,93 0,40] 15,00 5,93 16,13[ 15,00
4|Rezerwa 1,00 0,40] 0,93 0,40 o040l o016 043 1,00
RAZEM 0,00 16,00 0,0 0,1 04| 094 0,93 0,40 15,5 6,11 16,7 16,5
[Prad szczytowy Is = 241 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 40 | 1A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl {Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] kW1 | [kwW] kW] kW] kW] | [kVar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Rozd PP PPD
1]|Oswietlenie 0,11 0,30 0,93 0,40 0,03] 0,01 0,04 0,11
2|Gniazda zwykte 0,80] 0,20{ 0,93 0,40 0,16] 0,06] 0,17 0,80
3|Gniazda DATA 0,80] 0,50[ 0,93 0,40 0,40, 0,16] 0,43 0,80
4|Klimatyzacja 0,04 1,00 0,93 0,40 0,04 0,01 0,04 0,04
5|Szafy RACK 8,00 0,80 0,93 0,40 6,40, 2,53| 6,88 8,00
6|Odbiory niskoprgdowe 0,10 1,00 0,93 0,40 0,10 0,04 0,11 0,10
7|Rezerwa 1,00 0,40, 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 0,0 9,1 0,0 0,1 1,6 0,69 0,93 0,40 7,5 3,0 8,1 10,8
|Prqd szczytowy Is = r 11,7 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kwW] [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 1,52 0,90| 0,93 0,40 1,36| 054 1,47 1,52
2|Gniazda zwykte 6,60 0,20] 0,93 0,40 1,32 052 1,42 6,60
3|Odbiory sanitarne 1,70 0,60] 0,93 0,40 1,02 040 1,10 1,70
4|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 1,7 1,5 0,0 1,5 6,6 041 0,93 0,40 4,6 1,8 5,0 11,3
[Prad szczytowy Is = I 72 | [a | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | A1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,00 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 2,60 0,50] 0,93 0,40 1,30 0,51 1,40 2,60
3|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 2,6/ 0,54/ 0,93 0,40 2,2 0,9 2,4 4,1
|Prqd szczytowy Is = r 3,4 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl (Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] [kW] | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Rozd PO
1|Oswietlenie 3,66 0,90 0,93 0,40 3,29 1,30 3,54 3,66
2|Os$wietlenie zewnetrzne 0,43 0,60 0,93 0,40 0,26 0,10 0,28 0,43
3|Gniazda zwykte 22,000 0,20 0,93 0,40 0,09 0,03 0,09 0,43
3|Brama z roentgenem 5,00 0,60 0,93 0,40 3,00 1,19] 3,23 5,00
4]|Odbiory sanitarne 0,20 2 0,60 0,93 0,40 1,32 0,52 1,42 2,20
5|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00f 0,93 0,40 0,50, 0,20 0,54 0,50
6|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40/ 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 0,2 6,5 20 4,1 22,00 0,25| 0,93 0,40 8,9 3,5 9,5 34,8
[Prad szczytowy Is = I 138 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
RoOzd P(
1]|Oswietlenie 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 10,40 0,50 0,93 0,40 520 2,06 559 10,40
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
6|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 10,4 0,51 0,93 0,40 6,1 2,4 6,6 11,9
[Prad szczytowy Is = [ 95 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl [Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] [kW] | [kW] [kwW] [kW] [kW] [kVar] | [kVA] [kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd PO
1/Os$wietlenie 0,37 0,90 0,93 0,40 0,33 0,13 0,36 0,37
2|Gniazda zwykte 10,80| 0,20 0,93 0,40 2,16| 0,85 2,32 10,80
4]|Odbiory sanitarne 0,20 0,60] 0,93 0,40 0,12 0,05 0,13 0,20
5|Odbiory niskopradowe 0,20 1,00] 0,93 0,40 0,20 0,08] 0,22 0,20
6|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 0,2 1,2 0,0 0,4 10,8/ 0,26/ 0,93 0,40 3,2 1,3 3,5 12,6
[Prad szczytowy Is = [ 50 | (A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | A1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
RoOzd P(
1]|Oswietlenie 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 3,30 0,50[ 0,93 0,40 1,65 065 1,77 3,30
3|Odbiory niskopradowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 3,3] 053] 0,93 0,40 2,6 1,0 2,7 4,8
[Prad szczytowy Is = I 40 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl (Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Rozd PO
1/Os$wietlenie 4,35 0,90 0,93 0,40 3,92 1,55 4,21 4,35
2|Gniazda zwykte 28,00, 0,20 0,93 0,40 560 221 6,02 28,00
3|Brama z roentgenem 5,00 0,60] 0,93 0,40 3,00 1,19 3,23 5,00
4|Odbiory sanitarne 6,50 2 0,60 0,93 0,40 510 2,02 548 8,50
5|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
6|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 6,5 6,5 20 4,4 28,0 0,39] 0,93 0,40 18,5 7,3 19,9 47 4
|Prqd szczytowy Is = r 28,8 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl [Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd PO
1/Os$wietlenie 1,40 0,90 0,93 0,40 1,26 0,50[ 1,35 1,40
2|Gniazda DATA 13,20] 0,50 0,93 0,40 6,60 2,61 7,10 13,20
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
6|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00
RAZEM 0,0 1,5 0,0 1,4 13,2 0,54/ 0,93 0,40 8,8 3,5 9,4 16,1
[Prad szczytowy Is = [ 136 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl (Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 3,22 0,90 0,93 0,40 2,90 1,15 3,12 3,22
2|Gniazda zwykte 28,40, 0,20 0,93 0,40 568 224 6,11 28,40
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60 0,93 0,40 0,36] 0,14 0,39 0,60
4|Odbiory niskopradowe 0,50 1,00] 0,93 0,40 0,50] 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 3,2 28,4 0,29] 0,93 0,40 9,8 39 10,6 33,7
|Prqd szczytowy Is = r 15,3 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,00 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 13,20 0,50 0,93 0,40 6,60 261 7,10 13,20
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 13,2 0,51 0,93 0,40 7,5 3,0 8,1 14,7
[Prad szczytowy Is = I 117 | [a | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 2,80 0,90 0,93 0,40 2,52 1,00 2,71 2,80
2|Gniazda zwykte 21,60 0,20 0,93 0,40 4,32 1,711 4,65 21,60
3|Odbiory sanitarne 4,60 0,60 0,93 0,40 2,76 1,09] 297 4,60
4|Odbiory niskopradowe 0,20 1,00] 0,93 0,40 0,20] 0,08] 0,22 0,20
5|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 4,6 12| 0,0 2,8 21,6] 0,34 0,93 0,40 10,2 4,0 11,0 30,2
|Prqd szczytowy Is = r 15,8 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,00 0,90[ 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 9,70 0,50[ 0,93 0,40 485 1,92 522 9,70
3|Odbiory niskopradowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 9,7] 051 0,93 0,40 5,8 2,3 6,2 11,2
[Prad szczytowy Is = [ 89 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl [Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] [kW] | [kW] [kW] [kW] [kW] [kvVar] | [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 3,79 0,90 0,93 0,40 3,41 1,35 3,67 3,79
2|Gniazda zwykte 15,60 0,20] 0,93 0,40 312 1,23] 3,35 15,60
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60] 0,93 0,40 0,36 0,14] 0,39 0,60
4|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00] 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 3,8 15,6/ 0,36/ 0,93 0,40 7,8 3,1 8,4 21,5
|Prad szczytowy Is = I 1214 | [a | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | A1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,00 0,90[ 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 15,90 0,50 0,93 0,40 7,95 3,14] 8,55 1590
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 15,9] 0,51 0,93 0,40 8,9 3,5 9,5 17 4
[Prad szczytowy Is = [ 138 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol|Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] | [kW] kW] kW] | [kVar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd P PD
1]Oswietlenie 0,31 0,40/ 0,93 0,40 0,12 0,05/ 0,13 0,31
2|Gniazda zwykte 1,60/ 0,20] 0,93 0,40 0,32 0,13] 0,34 1,60
3|Gniazda DATA 0,80] 0,30] 0,93 0,40 0,24 0,09[ 0,26 0,80
4|Klimatyzacja 3,50 1,001 0,93 0,40 3,50 1,38] 3,76 3,50
5|Szafy RACK 16,00 0,80] 0,93 0,40{ 12,80 5,06[ 13,76] 16,00
6|Odbiory niskopragdowe 3,00 1,001 0,93 0,40 3,00 1,191 3,23 3,00
7|Rezerwa 1,00 0,40| 0,93 0,40 0,40 0,16[ 0,43 1,00
RAZEM 3,5 20,0 0,0 0,3 24| 0,78/ 0,93 0,40 20,4 81 21,9 26,2
|Prqd szczytowy Is = r 31,7 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 40 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl (Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] [kW] | [kvar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Rozd P PL
1|Oswietlenie 0,23 0,40 0,93 0,40 0,09] 0,04 0,10 0,23
2|Gniazda zwykte 1,60/ 0,20 0,93 0,40 0,32 0,13[ 0,34 1,60
3|Gniazda DATA 1,80 0,30 0,93 0,40 054 0,21 0,58 1,80
4|Klimatyzacja 1,75 1,001 0,93 0,40 1,75 0,69] 1,88 1,75
5|Szafy RACK 12,00 0,80 0,93 0,40 9,60 3,79 10,32 12,00
6|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50] 0,20 0,54 0,50
7|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40/ 0,40| 0,16] 043 1,00
RAZEM 1,8 13,5/ 0,0 0,2 3,4/ 0,70[ 0,93 0,40 13,2 52 14,2 18,9
[Prad szczytowy Is = I 205 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kwW] [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 3,24 0,90| 0,93 0,40 2,91 1,15 3,13 3,24
2|Gniazda zwykte 24,20 0,20] 0,93 0,40 4,84 1,91 5,201 24,20
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60 0,93 0,40 0,36] 0,14 0,39 0,60
4|Odbiory niskopradowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 3,2 242 0,31] 0,93 0,40 9,0 3,6 9,7 29,5
[Prad szczytowy Is = [ 140 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 0,00 0,90 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 10,55/ 0,50 0,93 0,40 528 2,08 567 10,55
3|Odbiory niskopradowe 0,50 1,00] 0,93 0,40 0,50] 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 10,6/ 0,51 0,93 0,40 6,2 2,4 6,6 12,1
|Prqd szczytowy Is = r 9,6 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl [Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1|Oswietlenie 2,70 0,90 0,93 0,40 243 096 261 2,70
2|Gniazda zwykte 23,40, 0,20 0,93 0,40 4,68 1,85 5,03] 23,40
3|Odbiory sanitarne 0,20 0,60 0,93 0,40 0,12| 0,05 0,13 0,20
4|Odbiory niskopradowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,2 1,5 0,0 2,7 23,4 0,29] 0,93 0,40 8,1 3,2 8,7 27,8
|Prqd szczytowy Is = r 12,6 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl (Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 0,00 0,90 0,93 0,40 0,00{ 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 11,35 0,50 0,93 0,40 568 224 6,10[ 11,35
3|Odbiory niskopradowe 0,50 1,00] 0,93 0,40 0,50] 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 11,4 0,51 0,93 0,40 6,6 2,6 7,1 12,9
|Prqd szczytowy Is = r 10,2 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kwW] [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 3,92 0,90[ 0,93 0,40 3,53] 1,40[ 3,80 3,92
2|Gniazda zwykte 37,00 0,20] 0,93 0,40 7,401 292 7,96] 37,00
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60] 0,93 0,40 0,36] 0,14 0,39 0,60
4|Odbiory niskopradowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 06/ 15 00 39| 3700 028 093 040 122] 48 131 430
[Prad szczytowy Is = I 189 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,00 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 15,10 0,50 0,93 0,40 7,55| 298] 8,12 15,10
3|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00/ 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
8|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 15,1] 0,51 0,93 0,40 8,5 3,3 9,1 16,6
|Prqd szczytowy Is = r 13,1 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]O$wietlenie 3,09 0,90] 0,93 0,40 2,78 1,10 2,99 3,09
2|Gniazda zwykte 33,20 0,20{ 0,93 0,40 6,64 2,62 7,14 33,20
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60] 0,93 0,40 0,36] 0,14 0,39 0,60
4]|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 3,1 33,2 0,28/ 0,93 0,40 10,7 42| 115 38,4
|Prqd szczytowy Is = r 16,6 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 0,00 0,90| 0,93 0,40 0,00 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 13,60] 0,50 0,93 0,40 6,80 269 7,31 13,60
3|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 13,6/ 0,51 0,93 0,40 7,7 3,0 8,3 15,1
|Prqd szczytowy Is = r 12,0 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 2,70 0,90| 0,93 0,40 243 096 261 2,70
2|Gniazda zwykte 23,40 0,20] 0,93 0,40 4,68 1,85 5,03[ 23,40
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60] 0,93 0,40 0,36] 0,14 0,39 0,60
4]|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 2,7 23,4 0,30] 0,93 0,40 8,4 3,3 9,0 28,2
|Prqd szczytowy Is = r 13,0 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,00 0,90[ 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 11,35 0,50 0,93 0,40 568 224 6,10 11,35
3|Odbiory niskopradowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 11,4 0,51 0,93 0,40 6,6 2,6 7.1 12,9
[Prad szczytowy Is = [ 102 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl [Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
[kW] [kW] | [kW] [kW] [kW] [kW] [kvVar] | [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 4,02 0,90 0,93 0,40 3,62 1,43] 3,89 4,02
2|Gniazda zwykte 3540( 0,20] 0,93 0,40 7,08 280] 7,61 3540
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,60] 0,93 0,40 0,36 0,14] 0,39 0,60
4|Odbiory niskoprgdowe 0,50 1,00] 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 4,0 354| 0,29] 0,93 0,40 12,0 4,7( 129 41,5
[Prad szczytowy Is = I 186 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,00 0,90[ 0,93 0,40 0,00 0,00[ 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 17,10 0,50 0,93 0,40 8,55 3,38 919 17,10
3|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 17,11 0,51 0,93 0,40 9,5 3,7] 10,2 18,6
[Prad szczytowy Is = I 147 | (A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kwW] [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 3,32 0,90| 0,93 0,40 299 1,18 3,22 3,32
2|Gniazda zwykte 28,60 0,20] 0,93 0,40 572| 2,26] 6,15 28,60
3|Odbiory sanitarne 15,24 0,50 0,93 0,40 7,62 3,01 8,19 1524
4|Odbiory niskopradowe 0,50 1,001 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 15,2 3,3 28,6/ 0,35 0,93 0,40 17,2 6,8 18,5 48,7
[Prad szczytowy Is = I 268 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol|Sanitar| Oswietl [Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1/Os$wietlenie 0,00 0,90 0,93 0,40 0,00{ 0,00 0,00 0,00
2|Gniazda DATA 13,60/ 0,50 0,93 0,40 6,80 269 7,31 13,60
3|Odbiory niskopradowe 0,50 0,00{ 1,00] 0,93 0,40 0,50] 0,20 0,54 0,50
4|Rezerwa 1,00 0,40{ 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 1,00

RAZEM 0,0 1,5 0,0 0,0 13,6/ 0,51 0,93 0,40 7,7 3,0 8,3 15,1
|Prqd szczytowy Is = r 12,0 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl (Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 2,70 0,90| 0,93 0,40 243 096 261 2,70
2|Gniazda zwykte 23,40 0,20] 0,93 0,40 4,68 1,85 5,03[ 23,40
3|Odbiory sanitarne 0,60 0,50 0,93 0,40 0,30 0,12 0,32 0,60
4]|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,6 1,5 0,0 2,7 23,4 0,29] 0,93 0,40 8,3 3,3 8,9 28,2
|Prqd szczytowy Is = r 12,9 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,05 0,90[ 0,93 0,40 0,05 0,02] 0,05 0,05
2|Gniazda DATA 11,35 0,50 0,93 0,40 568 224 6,10 11,35
3|Odbiory niskopragdowe 6,50 1,00 0,93 0,40 6,50 2,57 6,99 6,50
4|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,0 75 0,0 0,1 11,4 0,67] 0,93 0,40 12,6 50/ 13,6 18,9
[Prad szczytowy Is = [ 196 | [A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 [ a1 |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]Oswietlenie 4,18 0,90| 0,93 0,40 3,76] 149] 4,04 4,18
2|Gniazda zwykte 34,40 0,20] 0,93 0,40 6,88 2,72| 7,40[ 34,40
3|Odbiory sanitarne 0,30 0,60] 0,93 0,40 0,18 0,07 0,19 0,30
4]|Odbiory niskopragdowe 0,50 1,00 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 0,50
5|Rezerwa 1,00 0,40[ 0,93 0,40 0,40[ 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 0,3 1,5 0,0 4,2 34,4 0,29] 0,93 0,40 11,7 46| 12,6 40,4
|Prqd szczytowy Is = r 18,2 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] [kW] kW] kW1 | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1]|Oswietlenie 0,05 0,90[ 0,93 0,40 0,05 0,02] 0,05 0,05
2|Gniazda DATA 15,90 0,50 0,93 0,40 7,95 3,14 8,55 1590
3|Odbiory niskopragdowe 6,50 1,00 0,93 0,40 6,50 2,57 6,99 6,50
4|Rezerwa 1,00 0,40 0,93 0,40 0,40 0,16] 0,43 1,00

RAZEM 00 75 00 0,1 159 0,64 0,93 040 149 59 16,0 235
[Prad szczytowy Is = [ 232 | A | | zabezpieczenie w RGnN | 32 | a1 |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW] | [kW1 | [kW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
1|Jednostka zewn. BPP 27,40 0,40( 0,93 0,40 10,96 4,33] 11,78 27,40
2|Jednostka zewn. K-R 1,75 0,40[ 0,93 0,40 0,70 0,28 0,75 1,75
3|Jednostka zewn. K-RII 5,30 0,40( 0,93 0,40 2,12 0,84 2,28 5,30
4|Jednostka zewn. K-RII 12,50 0,40[ 0,93 0,40 5,00 1,98 5,38 12,50
5[Jednostka zewn. K-RIII 12,50 0,40[ 0,93 0,40 5,00 1,98 5,38 12,50
6|Jednostka zewn. K-RIV 12,50 0,40 0,93 0,40 5,00 1,98 538 12,50
7|Jednostka zewn. K-Ol 12,50 0,40 0,93 0,40 5000 1,98 538 12,50
8|Jednostka zewn. K-Oll 10,00 0,40 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30[ 10,00
9|Jednostka zewn. K-Olll 10,00 0,40[ 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

10{Jednostka zewn. K-OIV 10,00 0,40 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

11[Jednostka zewn. K-SLPP 10,00 0,40 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

12[Jednostka zewn. K-SLI 10,00 0,40 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

13|Jednostka zewn. K-SLII 10,00 0,40[ 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

14|Jednostka zewn. K-SLIII 10,00 0,40[ 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

15|Jednostka zewn. K-SLIV 10,00 0,40 0,93 0,40 4,00 1,58 4,30 10,00

16|Wentylatory dachowe 5,70 0,40[ 0,93 0,40 228 090[ 245 5,70

17|Rezerwa 3,00 0,40[ 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 3,00

RAZEM 170,2 30 00 0,0 0,0 0,40 0,93 0,40 69,3| 27,4 745 1732
|Prqd szczytowy Is = r 107,6 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 128 | [A] |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kwW] kW] kW] kW1 | [kVar] | [kVA] kW]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROzd RPO
1|Rozdz. TPP.HYD 0,00 16,00] 0,00 0,06 0,40] 0,94[ 0,93 0,40] 1549 6,12 16,66 16,46
2|Centralna bateria 3,00 1,00 0,93 0,40 3,000 1,19 3,23 3,00
3|Centrale CSP1, CSP2 1,00 1,00 0,93 0,40 1,000 040[ 1,08 1,00
4|Centrale oddymiania 1,50 1,001 0,93 0,40 1,50 0,59 1,61 1,50
5|Zasilacze pozarowe 3,30 1,00{ 0,93 0,40 3,30 1,30 3,55 3,30
6|Rezerwa 1,00 0,50 0,93 0,40 0,50 0,20 0,54 1,00
RAZEM 0,00 258/ 0,0 0,1 04| 094 0,93 0,40 24,8 9,8 26,7 26,3
|Prqd szczytowy Is = r 38,5 | [A] | | zabezpieczenie w RGnN | 63 | [A] |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja [ Technol| Sanitar| Oswietl |Gn 1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] | [kwW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
~07ZDZ R
Czes¢ nierezerowana
1|Rozdz. TPP.22 6,68 3,20 0,00 2,92 8,20 0,512 0,93 0,40[ 10,74[ 4,25[ 11,55 21,00
2|Rozdz. TPP.21 0,0 1,3 0,0 0,8 6,6/ 0,310 0,93 0,40 2,7 1,1 2,9 8,7
3|Rozdz. TPP.WC 0,00 1,00 3,50 0,17 1,20] 0,717] 0,93 0,40 421 1,66] 4,52 5,87
4|Rozdz. TPP.3 1,70/ 1,50 0,00 1,52 6,60 0,407 0,93 0,40 460 1,82 495 11,32
5|Rozdz. TP0.1 0,2 6,5 2,0 4.1 22,0[ 0,255 0,93 0,40 8,9 3,5 9,5 34,8
6/Rozdz. TP0.2 0,2 1,2 0,0 04 10,8 0,256] 0,93 0,40 3,2 1,3 3,5 12,6
5|Rozdz. TP0.3 6,50 6,50 2,00 4,35 28,00 0,391 0,93 0,40] 18,52 7,32 19,91 47,35
6/Rozdz. TP1.1 0,6 1,5 0,0 3,2 28,4 0,292 0,93 0,40 9,8 3,9 10,6 33,7
7|Rozdz. TP1.2 4,6 1,2 0,0 2,8 21,6/ 0,338 0,93 0,40 10,2 4,0 11,0 30,2
8|Rozdz. TP1.3 0,60 1,50] 0,00 3,79 15,60] 0,363] 0,93 0,40 7,79 3,08] 838 21,49
9[Rozdz. TP2.1 0,60 1,50[ 0,00 3,24| 24,20 0,305[ 0,93 0,40 9,01] 3,56 9,69] 29,54
10[Rozdz. TP2.2 0,20 1,50[ 0,00 2,70 23,40 0,292 0,93 0,40 8,13 3,21| 8,74 27,80
11|Rozdz. TP2.3 0,60 1,50[ 0,00 3,92 37,00 0,283] 0,93 0,40[ 12,19] 4,82] 13,11] 43,02
12|Rozdz. TP3.1 0,60 1,50[ 0,00 3,09 33,20] 0,278] 0,93 0,40/ 10,68 4,22 11,49] 38,39
13|Rozdz. TP3.2 0,60 1,50[ 0,00 2,70 23,40[ 0,297] 0,93 0,40 8,37| 3,31 9,00] 28,20
14|Rozdz. TP3.3 0,60 1,50 0,00 4,02 3540[ 0,288 0,93 0,40] 11,96 4,73 12,86 41,52
15|Rozdz. TP4.1 0,00[ 1,50] 15,24 3,32 28,60] 0,354 0,93 0,40] 17,23 6,81 18,53 48,66
16|Rozdz. TP4.2 0,60 1,50 0,00 2,70 23,40] 0,295 0,93 0,40 8,31 3,28 893 28,20
17|Rozdz. TP4.3 0,30 1,50 0,00 4,18 34,40[ 0,290 0,93 0,40] 11,72 4,63] 12,60 40,38
18|Rozdz. RK 170,15 3,00[ 0,00 0,00 0,00 0,400[ 0,93 0,40] 69,26 27,37 74,47 173,15
19|Dzwig osobowy D2 10,10 0,600] 0,93 0,40 6,06 240 6,52 10,10
20|Dzwig osobowy D1 istn. 12,50 0,600] 0,93 0,40 7,50 2,96| 8,06 12,50
Bramy wjazdowe ze
21|szlabanami 2,00 0,400, 0,93 0,40 0,80 0,32 0,86 2,00
22|0swietlenie zewn. 0,59 0,400 0,93 0,40 0,23 0,09] 0,25 0,59
Gniazda tadowania
23|samochodoéw elektr. 40,00 0,050] 0,93 0,40 2,00 0,79] 2,15 40,00
24[Os$wietlenie rozdzielni 0,17 0,300] 0,93 0,40 0,05 0,02 0,05 0,17
25|Gniazda rozdzielni 1,20{ 0,200{ 0,93 0,40 0,24 0,09 0,26 1,20
26|Rezerwa 3,00 0,400| 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 3,00
RAZEM 195,3| 110,3| 22,7 53,9 4132 0,33] 0,93 0,40 265,6| 1050 2856| 7954
| [kic, kib] | 0,60 0,56]
Po uwzglednieniu kic, kib: | 195,3| 110,3] 22,71 539] 4132 033 093] 040 1594| 588 1714] 7954|
[Prad szczytowy Is = [ 2476 | [A] | | zabezpieczenie w RgNN | 250 [ a1 |
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Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl |Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kw1 | [kW] | [kwW] kW] kW] | [kvar] | [kVA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
R07DZ R
Czes¢ rezerwowana
1[Rozdz. TPP.K22 0,00 1,20[ 0,00 0,00 7,40 0,50[ 0,93 0,40 4,30 1,70 4,62 8,60
2|Rozdz. TPP.K21 0,00 1,20[ 0,00 0,00 1,70[ 0,50 0,93 0,40 1,45 057 1,56 2,90
3|Rozdz. TPP.PPD1 0,04 9,10[ 0,00 0,11 1,60 0,69] 0,93 0,40 7,53] 298] 8,10] 10,85
4|Rozdz. TPP.K3 0,00 1,50[ 0,00 0,00 2,60[ 0,54] 0,93 0,40 2,20 087 237 4,10
5|Rozdz. TP0.K1 0,00 1,50 0,00 0,00 10,40] 0,51 0,93 0,40 6,10 2,41 6,56 11,90
6/Rozdz. TP0.K2 0,00 1,50 0,00 0,00 3,30 0,53[ 0,93 0,40 2,55 1,01 2,74 4,80
7|Rozdz. TP0.K3 0,00 1,50 0,00 1,40 13,20 0,54 0,93 0,40 8,76 3,46 942 16,10
8|Rozdz. TP1.K1 0,00 1,50 0,00 0,00 13,20 0,51 0,93 0,40 7,50 2,96 8,06 14,70
9|Rozdz. TP1.K2 0,00 1,50 0,00 0,00 9,70 0,51 0,93 0,40 575 227 6,18 11,20
10[Rozdz. TP1.K3 0,00/ 1,50 0,00 0,00 15,90 0,51 0,93 0,40 8,85 3,50 9,52 17,40
11|Rozdz. TP1.GPD1 3,50] 20,00[ 0,00 0,31 2,40 0,78 0,93 0,40] 20,38 8,06] 21,92 26,21
12|Rozdz. TP1.GPD2 1,75] 13,50[ 0,00 0,23 3,40 0,70[ 0,93 0,40] 13,20 5,22| 14,20[ 18,88
13|Rozdz. TP2.K1 0,00 1,50[ 0,00 0,00 10,55 0,51 0,93 0,40 6,18 2,44| 6,64 12,05
14|Rozdz. TP2.K2 0,00 1,50[ 0,00 0,00 11,35 0,51 0,93 0,40 6,58 2,60 7,07 12,85
15|Rozdz. TP2.K3 0,00 1,50[ 0,00 0,00 15,10 0,51 0,93 0,40 8,45 3,34 9,09 16,60
16/Rozdz. TP3.K1 0,00 1,50 0,00 0,00 13,60] 0,51 0,93 0,40 7,70 3,04 8,28 15,10
17|Rozdz. TP3.K2 0,00 1,50 0,00 0,00 11,35 0,51 0,93 0,40 6,58 2,60 7,07 12,85
18|Rozdz. TP3.K3 0,00 1,50 0,00 0,00 17,10 0,51 0,93 0,40 9,45 3,73| 10,16 18,60
19|Rozdz. TP4.K1 0,00 1,50 0,00 0,00 13,60] 0,51 0,93 0,40 7,70 3,04 8,28 15,10
20|Rozdz. TP4.K2 0,00 7,50 0,00 0,05 11,35 0,67 0,93 0,40] 12,62 4,99 13,57 18,90
21|Rozdz. TP4.K3 0,00/ 7,50 0,00 0,05 15,90 0,64 0,93 0,40] 14,90 5,89 16,02 23,45
22|Gniazda komputerowe 0,80 0,40/ 0,93 0,40 0,32 0,13] 0,34 0,80
23|Odbiory niskoprgdowe 1,00 1,00 0,93 0,40 1,00/ 0,40[ 1,08 1,00
24|REZERWA 3,00 0,50[ 0,93 0,40 1,50 0,59 1,61 3,00
RAZEM 53 850 0,0 2,2| 2055 0,58 0,93 0,40 1715 67,8 184,5] 298,0
| [kic, kib] | 0,46] 0,42|
Po uwzglednieniu kic, kib: | 53 8500 0,0 22| 2055 058 093] 0400 789 285 849 2980
[Prad szczytowy Is = [ 1226 | A | l zabezpieczenie w RgNN | 125 | 1A |
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl {Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] | [kwW] kW] [kW] | [kvar] | [kVA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
ROZDZ R
1/Czes$¢ nierezerwowana 195,33/ 110,25] 22,74 53,87| 413,20 0,33] 0,93 0,40] 159,36 58,78[ 171,36 795,39
2|Czes$¢ rezerwowana 5,29 85,00 0,00 2,16] 205,50 0,58] 0,93 0,40[ 7891| 28,48 84,85 297,95
3|REZERWA 2,00 0,50( 0,90 0,48 1,00 0,48 1,11 2,00
RAZEM 200,6] 197,3| 22,7 56,0] 618,7 1,4 2,8 1,3] 239,3 87,7 257,3| 1095,3
Nazwa Grupy odbioréw -"Pi" Moc zapotrzebowana Pi
Lp. odbiornika Wentylacja | Technol| Sanitar| Oswietl (Gn1/3-faz| Kz cos ¢ tg ¢ Pz Qz Sz
kW] kW1 | [kW] | [kwW] kW] [kW] | [kvar] | [kVA] | [kw]
1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10
Zlacze PWDP
1[ROZDZ. RGnN 200,62[197,25| 22,74 56,03] 618,70 1,41] 2,76 1,28 239,27| 87,74[ 257,32] 1095,34
2|Rozdz. RPOZ 0,00[ 25,80 0,00 0,06 0,40] 0,94 0,93 0,40 24,79 9,80 26,66/ 26,26
3|Rezerwa 2,00 1,00 0,90 0,48 2,00 0,97 2,22 2,00
RAZEM 200,6| 2251 22,7 56,11 619,1] 0,24] 0,94 0,37| 266,1 98,5 283,7| 1123,6
| [kic, kib] | 0,76] 0,74
Po uwzglednieniu kic, kib: | 200,6] 2251 22,7 56,1 6191] 024 094 037 2022] 729 2156] 11234
Prad szczytowy Is = r 311,6 | [A] | I zabezpieczenie w RGnn ST | 315 I [A] |
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27.2

Dobor kabli i zabezpieczen

TABELA DOBORU KABLI | ZABEZPIECZEN

Nr kabla Relacja kabla P; Ps |cosd lg Itherm typ Kabla przekroj [przewodnosc | |, K Izkg | L AU K, 1, kxlz  |Itherm<Iy<lz| 1,<1,45xl;

od do [kW] [kW] | [--] [A] [A] [mm2] [S/mmz] [A] 9 [A] |[m] [%] [A] [A] [TAK/NIE] [[TAK/NIE]
EZ1 Rozdz. nN ST |Zlgcze ZK-PWP 1123,59| 266,06/ 0,93| 311,59 315 4x N2XH-J,0 1x240 240,0 56 346 | 1,00| 346 | 12 0,11 1,45| 456,75 | 501,70 TAK TAK
EZ2 Zigcze ZK-

PWP ROZDZ. RGnN 1123,59| 266,06]/ 0,93| 311,59 315 5x N2XH-J,0 1x240 240,0 56 346 | 0,92]| 318 | 16 0,15 1,45| 456,75 | 461,56 TAK TAK
EZ3 Ztacze ZK-

PWP Rozdz. RPOZ 26,26| 24,79|0,93| 38,52 63 NHXH-J FE180 PH90 5x | 25,0 56 89 /0,92 82 |17 0,19 1,60/ 100,80 | 118,73 TAK TAK
EZ4 RGnN RGnN REZ. 297,95| 78,91/0,93| 122,62 125 5xN2XH-J 1x 50,0 56 216 [ 0,72]| 156 | 12 0,21 1,60| 200,00 | 225,50 TAK TAK
EZ5 RGnN

RGnN NIEREZERW. 795,39( 159,36( 0,93 247,63 250 Cu P20x10 200,0 56 427 (0,72]| 307 | 1 0,01 1,60| 400,00 | 445,79 TAK TAK
EZ6 RGnN Rozdz. TPP.22 8,60/ 4,30/0,93 6,68 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 |23 0,07 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ7 RGnN Rozdz. TPP.21 8,68 2,69(0,93 4,18 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 13 0,02 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ8 RGnN Rozdz. TPP.WC 5,87 4,21(0,93 6,54 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 43 0,13 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ9 RGnN Rozdz. TPP.3 11,32] 4,60]0,93 7,15 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72 69 | 56 0,18 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ10 RGnN Rozdz. TP0.1 34,79 8,85/0,93] 13,76 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72 69 |23 0,14 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ11 RGnN Rozdz. TP0.2 12,57 3,21(0,93] 4,99 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 | 36 0,08 ]1,60( 51,20 | 100,22 TAK TAK
EZ12 RGnN Rozdz. TP0.3 47,35/ 18,52|0,93| 28,77 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 61 0,79 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ13 RGnN Rozdz. TP1.1 33,72| 9,84/0,93] 15,29 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 28 0,19 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ14 RGnN Rozdz. TP1.2 30,20/ 10,20|0,93| 15,85 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 41 0,29 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ15 RGnN Rozdz. TP1.3 21,49 7,79|0,93] 12,11 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 10,72 69 | 66 0,36 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ16 RGnN Rozdz. TP2.1 29,54| 9,01/0,93[ 14,00 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 |33 0,21 1,60 51,20 | 100,22 TAK TAK
EZ17 RGnN Rozdz. TP2.2 27,80 8,13/0,93] 12,63 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 46 0,26 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ18 RGnN Rozdz. TP2.3 43,02 12,19/0,93| 18,94 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 71 0,60 1,60] 51,20 100,22 TAK TAK
EZ19 RGnN Rozdz. TP3.1 38,39| 10,68|0,93| 16,60 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 38 0,28 1,00] 32,00 100,22 TAK TAK
EZ20 RGnN Rozdz. TP3.2 28,20/ 8,37|0,93] 13,00 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 10,72 69 | 5 0,30 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ21 RGnN Rozdz. TP3.3 41,52| 11,96]/0,93( 18,58 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 |76 0,63 ]1,60( 51,20 | 100,22 TAK TAK
EZ22 RGnN Rozdz. TP4.1 48,66/ 17,23|0,93| 26,78 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 43 0,52 1,60] 51,20 100,22 TAK TAK
EZ23 RGnN Rozdz. TP4.2 28,20 8,31|10,93] 12,91 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72 69 | 56 0,32 1,60] 51,20 100,22 TAK TAK
EZ24 RGnN Rozdz. TP4.3 40,38| 11,72|0,93| 18,21 32 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72( 69 | 81 0,66 1,60| 51,20 100,22 TAK TAK
EZ25 RGnN RK 173,15| 69,26|0,93| 107,62 128 N2XH-J 5x 70,0 56 229 (0,72 165 | 64 0,71 1,60| 204,80 | 239,08 TAK TAK
EZ26 RgNN RPV 48,36 48,36/0,93( 75,14 100 N2XH-J 5x 50,0 56 179 [ 0,72| 129 | 64 0,69 |]1,60( 160,00 | 186,88 TAK TAK
EZ27 RGnN-REZ. DZW.2 10,10/ 10,10{0,93| 15,69 25 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72 51 |77 0,87 1,60| 40,00 74,12 TAK TAK
EZ28 RGnN-REZ Rozdz. TPP.K22 8,60 4,30(0,93 6,68 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72 51 |23 0,11 1,60] 51,20 74,12 TAK TAK




TABELA DOBORU KABLI | ZABEZPIECZEN
Nr kabla Relacja kabla P; Ps |cosd Ig Itherm typ kabla przekroj [przewodnosc | |, K Izkg | L AU Kl 1, kxlz  |lItherm<ly<lz| 1,<1,45xl;
od do [kW] kW] [ [] [A] [A] [mm?]| [S/mm?]| [A] 9 [A] |[m] [%] [A] [A] [TAK/NIE] | [TAK/NIE]
EZ29 RGnN-REZ. Rozdz. TPP.K21 2,90 1,45/0,93[ 2,25 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72] 51 |13 0,02 1,60 51,20 74,12 TAK TAK
EZ30 RGnN-REZ Rozdz. TPP.PPD1 10,85 7,53/0,93[ 11,70 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 |[0,72| 51 | 57 0,48 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ31 RGnN-REZ Rozdz. TPP.K3 4,10 2,20{0,93[ 3,42 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72| 51 | 56 0,14 |]1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ32 RGnN-REZ Rozdz. TP0.K1 11,90 6,10{0,93] 9,48 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72] 51 |23 0,16 ]1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ33 RGNnN-REZ. Rozdz. TP0.K2 4,80 2,55/0,93[ 3,96 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72| 51 | 36 0,10 1,60 51,20 74,12 TAK TAK
EZ34 RGnN-REZ. Rozdz. TP0.K3 16,10/ 8,76(/0,93] 13,61 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72| 51 | 61 0,60 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ35 RGnN-REZ Rozdz. TP1.K1 14,70( 7,50{0,93| 11,65 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72| 51 | 28 0,23 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ36 RGnN-REZ Rozdz. TP1.K2 11,20 5,75(0,93] 8,93 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72] 51 |41 0,26 ]1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ37 RGNnN-REZ. Rozdz. TP1.K3 17,40 8,85/0,93[ 13,75 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72| 51 | 66 0,65 1,60 51,20 74,12 TAK TAK
EZ38 RGnN-REZ. Rozdz. TP1.GPD1 26,21 20,38(0,93] 31,68 40 N2XH-J 5x 16,0 56 96 |0,72| 69 | 48 0,68 1,60 64,00 | 100,22 TAK TAK
EZ39 RGnN-REZ Rozdz. TP1.GPD2 18,88 13,20(0,93| 20,52 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72| 51 | 65 0,96 |]1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ40 RGnN-REZ Rozdz. TP2.K1 12,05 6,18[(0,93] 9,60 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72] 51 |33 0,23 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ41 RGnN-REZ. Rozdz. TP2.K2 12,85/ 6,58/0,93[ 10,22 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72| 51 | 46 0,34 []1,60] 51,20 74,12 TAK TAK
EZ42 RGnN-REZ. Rozdz. TP2.K3 16,60| 8,45/0,93[ 13,13 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72] 51 |71 0,67 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ43 RGnN-REZ Rozdz. TP3.K1 15,10 7,70{0,93] 11,96 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72| 51 | 38 0,33 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ44 RGnN-REZ Rozdz. TP3.K2 12,85 6,58(0,93] 10,22 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72] 51 |51 0,37 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ45 RGNnN-REZ. Rozdz. TP3.K3 18,60 9,45/0,93[ 14,68 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72| 51 | 76 0,80 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ46 RGNnN-REZ Rozdz. TP4.K1 15,10| 7,70/0,93[ 11,96 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 [0,72| 51 | 43 0,37 1,60 51,20 74,12 TAK TAK
Ez47 RGnN-REZ Rozdz. TP4.K2 18,90 12,62(0,93| 19,62 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72| 51 | 56 0,79 1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ48 RGnN-REZ Rozdz. TP4.K3 23,45| 14,90/0,93( 23,15 32 N2XH-J 5x 10,0 56 71 10,72] 51 | 81 1,35 |1,60| 51,20 74,12 TAK TAK
EZ49 Rozdz. RPOZ [Rozdz. TPP.HYD 16,46| 15,49|0,93( 24,07 40 NHXH-J FE180 PH90 5x | 10,0 56 71 [0,72| 51 | 27 0,47 1,60| 64,00 74,12 TAK TAK
EZ50 Rozdz. RPOZ |CBAT 3,00] 3,0010,93] 4,66 16 NHXH-J FE180 PH90 3x | 16,0 56 107 |1,00| 107 | 8 0,02 1,45| 23,20 | 155,15 TAK TAK
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